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Высокоуважаемое собрануе! , 
чи ке 
Насъ соединила здфеь память о философЪ КантЪ, который, 
болЪе чЪмъ кто либо, способствовалъ тому, что назван!е нашего 
города навсегда останется связаннымъ съ исторей образованя 
человЪ чества. Мы желаемъ ему поставить памятникъ, которому 
суждено засвидЪтельствовать, что налие время и нашъ городъ хра- 
нять благодарную и почтительную память о люцяхъ, которымъ 
они обязаны научными успфхами и наставленями. Ему и я 
хочу принести благодарность и выразить уважен1е своимъ сегод- 
няшнимъ трудомъ. Какъ? натуралистъ философу? спроситъ, по- 
жалуй, тотъ изъ васъ, кто нфеколько знакомъ съ научными те- 
чен1ями новаго времени. ВЪдь ве$мъ извфетно, что натурали- 
сеты и философы въ настоящее время не могутъ быть названы 
добрыми друзьями, по крайней м5рЪ въ своихъ научныхъ рабо- 
тахъ. Вефмъ известно, что между ними уже давно ведется оже- 
сточенный споръ, который недавно, казалось, замолкъ, но во вся- 
комъ случа не потому, что одна партя убЪдила другую, а 
потому, что каждая сомнз вается въ возможности уб$дить противную. 
Натуралиеты охотно и громко хвалятся тфмъ, что больше успзхи 
сстественныхъ паукъ пачались съ того момента, когда он совер- 
шенно очистились отъ втяня натурфилософ1и. Да не подумаютъ ть 
иЗЪ васъ, кто знакомъ съ этими отношен1ями, что я привлеченъ сюда 
сегодия но исключительно горячимъ участемъ къ дзлу, но жела- 
нтемъ угодить городу и университету, къ которымъ нЪкогда при- 
надложаль Канть и къ которымъ и я въ настоящео время имВю 
честь принадлежать или, что я руковожусь обычнымъ приемомъ 
враждующих партй, которыя надфятся выиграть тфмъ, что про- 
елавляютт и хвалятъ противниковъ, сдфлавшихея безвредными. 


Популярныя рЬчи Гельмгольца. 1* 


Я ув$ряю васъ, что мною руководятъь ни желан!е угодить, 
ни скрытая вражда, но полная признательность и глубокое ува- 
жен!ю. Поэтому я для согодняшняго доклада выбралъь предметъ, 
который вамъ выяенитъ, въ какой степени въ наукахъ мысли 
великаго философа и теперь още живутъ и развиваются и какЪъ 
разь тамъ, гдЪ этого менЪфое всего можно было бы ожидать. 

Принцищальный разладъ, который нынЪ существуеть между 
естественными науками и философлей, еше не имфль мЪета во 
вромена Канта. По отношению къ естеетвеннымъ наукамъ Кантъ 
стоялъ на вполнЪ одинаковой почвЪ съ натуралиетами. Онъ самъ 
живо интересовался Ньютоновекой теомей движон1я небесныхъ 
свЪтилЪ, этимъ величайшимъ творентемъ человЪческой мысли, въ 
которомъ на самиыхъ проетыхъ основанмяхъ всеобщаго тяготЪ ня 
въ строгой посл довательноети выводитея безконечное разнооб- 
раз1е движенй, наблюдаемыхъ на небесномъ свод и которое 
можетъ служить образцомъ веЪхъ позднфйшихъ естественно-истори- 
ческихъ теорй. ЁВантъ даже самъ пыталея построить, въ совер- 
шенно Ньютоновекомъ духф, гипотезу о пропехождени наитой 
планетной системы полъ влляшемъ силы тяготёня и эта попытка, 
даеть намъ право причислить философа Канта къ числу есте- 
ствонспытателей. Естественныя науки и теперь твердо упира- 
ютея на тЪхъ же основныхъ положеняхъ, котория они имЪли во 
времена Канта, и плодотворныя примЪнен1я которыхъ показалъ 
Ньютонъ на великомъ прим$рЪ; эти науки съ тЪзхъ поръ только 
богаче расцвЪЗли и свои основныя положеня сдфлали прим нимыми 
къ большему числу частныхъ случаевъ. Но философля измФнила 
свое отношен1е къ естественнымъ наукамъ. 

Философия Канта но стремилась преумножить количества на- 
шего знашя путемъ одного размышленля, потому что ся главное 
положон16 состояло въ томъ, что веякое познанте сущеетвующаго 
должно черпаться изъ опыта; эта философя стремилась только 
изучить источники нашихъ познан1й и степень ихъ достовЪрности; 
это изучен навесгда будетъ предоставлено философти, а отказъ 
отъ него никогда но пройдетъ безиаказанио. 

|| Фихте, этоть велик! мыелитель, который подъ руководствомъ 
Канта началъ въ нашемт городЪ свое научное попришо, и кото- 
рый упорно противился обычному воззруЪию на мПуь, не находился, 
насколько я могу судить, ни въ какомъ принцишальномъ проти- 
ворЪи съ натуралистами. Его продетавлоня о чуветвонныхЪ 
восприимяхъ скорфе находятся въ полифйшемъ согласли съ тЪми 
данными, которые позже физюломя органовъ чуветвъ вывела изъ 
опыта. Часть этихъ выводовъ я и думаю вамъ сегодня изложить. 


Но, когда, поелЪ смерти Фихте, Шеллингъ господетвовалъ надъ 
наукой въ южной, а Гегель въ сЪверной Германи, возгор$лея 
споръ. Уже недовольная положенлемъ, указаннымъ ой Кантомъ, 
философля захотфла открыть новые пути, чтобы найти, безъ помощи 
опыта, но путомъ чистаго мышленя, ТЪ конечные результаты, 
коихъ должны были достигнуть опытныя науки. Она не отчаява- 
лась обнять веЪ выепие вопросы неба и земли, настоящаго и бу- 
дущаго. 

Враждебныя отношен1я этихъ философекихъ школъ къ науч- 
нымъ оспованямъ естествоиепытатя особенно рЪзко выразились 
въ страстной, въ выешей степени нофилософекой поломикЪ Гегеля 
и нЪкоторыхъ его учениковъ противъ Ньютона и его теории. Среди 
образованныхъ людей Герман того времени интересъ къ фило- 
софекимъ наукамъ превосходилъ иптероеъ къ естественниымъ на- 
укамъ, велфдетве чего послфдн1я казались побфжденными. Да 
и понятно, кто но былъ бы склонень предпочесть коротай 
самостоятельно созидаюний путь чистаго мышлен1я тяжелой, мед- 
ленно полвпгающейся работЪ остествоиспытантя? Восъма почтениос 
исключеоне составляли немнотте н®мецке естествоиспытатели, какъ 
Гумбольдтъ, Эрмань и Пфаффъ, которые упорно, но въ одиночку, 
боролись противъ того, что называли натурфилософтей, до тЪхъ 
поръ, пока, наконецъ, великлй прогреееъ естественныхъ наукъ въ 
сосЗднихъ европейскихъ государствахъ не увлекъ за собою и 
Герман!ю. 

Философ1я хотВла забрать все; теперь же мало склонны уету- 
пить ей то, что ей по праву должно принадлежать. Но, уливи- 
тельно ли, что за чрезмрными надеждами слЪдовало глубокое уны- 
н1е, когда стали смТшивать новЪйния системы филосодли съ фило- 
софтей вообще и переносить на всю науку глубокое недовЪрте къ 
первымъ? Точка, въ которой ближо веего философтя еталкиваотся 
съ естествознашемъ, это учеше о чуветвенныхъ военраятяхъ чс- 
ловЪка. Поэтому я хочу изложить вамъ результаты, добытые еете- 
ственными науками относительно того органа чуветва, отправленя 
котораго доныиЪ могли быть наиболфе полно изелЪдованы, именно 
относительно глаза. Вы тогда будете имЪть возможность сами су- 
дить, въ какомъ отношении находятея эти результаты опыта съ 
данными философии. 

Глазъ — это построенный природою оптичееый инструменту, 
естественная камора-обсекура. Я полагаю, что больпинетво изъ 
моихъЪ слушатолей видЪли, какъ приготовляютъ фотографическло 
енимки или дагерротиши и оемотрЪли употребляемый при этомъ 
инструментъ. Этотъ инструментъ и ость камера-обскура. 


Его устройство въ высшей степени простое; онъ представляетъ 
въ сущности ничто иное, какъ вычерненный изнутри деревянный 
ящикъ, въ одну стфнку котораго вдЪлана стеклянная чечевица, 
между тъмъ какъ на противоположной сторонЪ помфщается мато- 
вос стекло. Когда сторона ящика, содержащая чечевицу, обращена, 
къ какому нибудь хорошо осв$щенному, удаленному предмету, то 
на матовомъ стекл, при правильной установкЪ ящика, получастея 
р№зко очерченное, обратное, уменьшенное изображене предмета, 
окрашенное въ естественные цвЪта. Затфмъ, когда фотографъ 
правильно установилъ свой инструментъ, онъ матовое стекло уда- 
ляетъ и помфщаетъ на его м$ето обработанную серебряную пла- 
стинку такъ, чтобы и на ней получилаеь то самое изображене, ко- 
торое раньше находилось на матовомъ стеклЪ. Серебряная пла- 
стинка удерживаетъ изображен!е предмета, потому-что ся по- 
верхность на свфтлыхъ частяхъ картины изм$нястея особеннымъ 
образомъ подъ вмяшемъ свЪта. Вефмъ извЪетныя свЪтописныя 
картины суть фиксированныя картины камеры-обекуры. 

Глазъ совершенно аналогичный ипструментъ. Единственная су- 
щественная разница между нимъ и камерой-обекурой та, что вм}- 
ето матоваго стекла или свфточувствительной пластинки вЪ глу- 
бинф глаза находится чувствительная сЪтчатая оболочка. СвЪтъ, 
дЪйствуя на сЪтчатую оболочку, вызываетъ ощущеня, которыя по 
глазному нерву передаются мозгу —вещественному органу сознанйя. 
Въ остальныхъ своихъ частяхъ естественная камета-обекура тоже 
отетупаетъ отъ искусственной; вместо четыреугольнаго деревяннаго 
ящика мы находимъ круглое глазное яблоко, крфпкая стфика ко- 
тораго образуется бЪлою твердою кожицей, называемой склеротикой; 
ВЪ своей передней части она образуеть бФлокъ глаза. Черная 
краска, которой покрыта внутренняя поверхность камеры-обекуры, 
зам5щаетея въ глазЪ второй тонкой темно-коричневой кожицей, 
которая называетея сосудистой оболочкой. Видима только поредияя 
часть ея, называемая радужной оболочкой и состоящая изъ еи- 
няго или коричноваго кружка, посреди котораго находится чер- 
но отверет1е— зрачекъ. Радужная оболочка, на невидимой задней 
сторон® совершенно черная, какъ и вся остальная сосудистая обо- 
лочка и только на передней сторонЪ видимой ся части располо- 
жены вовсе не окрашенные или слегка окрашенимо слои. 

Синяя окраска радужной оболочки не вызывается особымъ кра- 
сящимъ воществомъ, но возникасть по той же причин, какъ и 
сипяя окраска снятого молока; она характерна для бЪловатихъ 
мутныхъ срединъ, которыя находятся передъ темнымь фономъ. 
Коричневая же окраска радужной оболочки объяеняется присут- 


стномъ въ переднихъ елояхъ ея малыхъ количествъ того же темно- 
коричневаго красящатго вещества, которое покрываоть ся заднюю 
поверхноеть. 

Этимъ же объяеняетея и измЪнен1е окраски радужной оболочки. 
Уже знаменитый греческий философъ Ариетотель свидЪтельствустъ, 
что всф ДЪти рождаютея еъ голубыми глазами, даже пи тЪ, кото- 
рыя впослфдетни имБютъ глаза коричневые. Вы видите, что и 
древн!е философы умФли наблюдать. 

Черный кружокъ посреди голубато или коричневаго кольца, 
такъ называемый зрачекъ, сесть отверете, черезъ которое евЪтЪ 
пронпкаетъ въ заднюю часть глаза. Еели количество евЪта, про- 
никающаго въ глаза, слишкомъ велико, то зрачекъ съуживаетея, 
еели-же оно очень мало, то зрачекъ расширяется. Перодъ зрач- 
комъ лежитъ выпуклая роговая оболочка, паружная поверхность 
которой сохраняется всегда чистою при помощи протекающихъ 
по ней выдЪлен!й елезныхъ железъ; тому же способетвуетъ мор- 
ган!е вЪкъ. Позади зрачка лежитъ прозрачное чечевицеобраз- 
ное тфло—хрусталликъ, присутетв!е котораго въ живомъ глазу 
визываетъ сле-замЪтныя отражетя свфта отъ его поверхности. 

Внутренность глаза наполнена жидкостью. Хрусталликъ вмЪетЪ 
съ выпуклой поверхностью роговой оболочки замфщаютъ въ глазЪ 
стеклянную чечевицу камеры-обскуры фотографа. Они даютъ умень- 
шенное и обратное, окрашенное изображен1е внЪшнихЪ предметовъ 
на поверхлости сЪтчатой оболочки, которая, какъ я сказалъ, ле- 
жить въ задней части глаза передъ сосудистой оболочкой. Для тото, 
чтобы видфть сфтчатую оболочку живого глаза, я построилъ н?- 
сколько лЪтТъ тому назадъ маленьюй оптическй инструментъ— 
глазное зеркало. Посредствомъ этого зеркала можно непосрод- 
ственно вилЪть изображеня предметовъ на сЪфтчатой оболочкЪ 
глаза другого человЪка, и убфдиться вЪ ихъ отчетливости, поло- 
женш и т. д. 

Мы уже сказали, что для того, чтобы получить отчетливое изо- 
бражеше предмета, фотографъ долженъ правильно установить свой 
инструменту. 

Въ самомъ дфлЪ, при наблюдоенши изображешй вЪ камерЪ-0бе- 
курЪ замфчают"ь, что вели изобразжжешя длалекихъ предметовь имютъЪ 
рЪзкло контуры, то болфе близко предметы лають изображентя но- 
яеныо, расплывчатые и наоборотъ. Кели фотографъ желаетъ снять 
боле отдаленные предметы, то онъ долженъ чечевицу евосго ии- 
струмента приблизить къ иластинкЪ, на которой получается изобра- 
жон!е; наобороть, онъ долженъ удалить чечевицу отъ пластинки, 
если онъ снимасть болфе близкюе предметы. 


НЪчто подобное относится и къ глазу. Въ томъ, что вы одно- 
временно не одинаково отчетливо видите отдаленные и близке 
предметы, вы проще и удобнфо всего можете убфдиться, если вы 
поставите вуаль, приблизительно на разстояни 6 дюймовъ отъ 
глаза и одинъ глазъ закроете. Тогда вы можете по произволу, но 
мфняя направлен1я взора, черезъ вуаль наблюдать отдаленные 
предметы, причемъ вуаль вамъ представится лишь какъ неясное 
затемнфн!е поля зр$н1я и вы не различите ея отдфльныхъ нитей; 
или же вы можоте разематривать эти нити вуали, причемъ вы 
уже не увидите отчетливо предметовъ, находящихся за вуалью. 

При этомъ опытЪ въ глазЪ чуветвуетея нЪкоторое напряженте 
при переходЪ отъ одного наблюден1я къ другому. И д$йетвительно, 
при этомъ м$няетея форма хрусталлика при посредетвЪ особыхъ 
мышдЪ, лежащихъ внутри глаза. Это измфнен1е, которое даетъ 
намъ возможность по произволу направить взоръ на отдален- 
ные или на близк!е предметы, называется аккомодащей или при- 
способленемъ глаза къ различнымъ разстоян1ямъ. Помошаю глаз- 
ного зеркала можно непосредственно наблюдать изм$нен1я изобра- 
женй, происходяшля при измВнен1и аккомоданли. 

Я еще употреблю немного времени на то, чтобы разъяснить 
нфкоторыя подробности, относяпияеся къ оптическимъ изображе- 
нНямъ вообще и спещально къ изображенямъ въ глазу. 

Лучи свЪта, при переходЪ изъ одной прозрачной средины въ 
другую, наприм$ръ изъ воздуха въ стекло или изъ воздуха въ 
глазную жидкость уклоняются отъ своего первоначальнаго на- 
правлен1я; они, какъ говорятъ, преломляютея, есля только они не 
падають совершенно перпендикулярно къ поверхности, разграни- 
чивающей двЪф средины. | 

Чечевица камеры-обскуры и прозрачныя средины глаза изм$- 
няютЪ путь лучей, которые выходятъ изъ освЪщенной точки изо- 
бражаемаго предмета, такимъ образо тъ, что они вс соединяютея 
въ одной, а именно въ соотв тетвующей точкЪ изображения. 

Еели эта точка находится на самой сЪтчатой оболочкЪ, то въ 
нее попадаетъ весь свЪтъ, исходянай изъ соотвЪтетвующей 
точки предмета и ни малЪйшая часть этого евфта не попа- 
даетъ на друтя части соЪтчатой оболочки. Точно также данная 
точка не получить есвЪта, исходящаго изъ другой какой-либо 
точки предмета. Итакъ данная точка сЪтчатой оболочки по- 
лучаетъ весь свЪть и только тотъ евЪтъ, который исходить 
изъ соотв$тетвующей точки продмота. Если данная точка предл- 
мета испускаеть много свЪта, то и соотвЪтетвующая точка сЪт- 
чатой оболочки булетъ сильно освфщена, а если она слабо евф- 


титъ, т0 и соотвЁтетвующая точка изображеня будетъ темная. 
Еелн первая испускаеть красный евЪтъ, то и изображеню ся бу- 
доть окрашено въ краеный цвФть, сели зеленый, то и изображе- 
н!е будотъ зеленое и т. д. 

СаЪловательно, каждой точкЪ вифшняго предмета соотвЪт- 
ствустъ опредфленная точка изображения, обладающая соотвЪт- 
ствующими еплою оевЪщен1я и окраской; при отчетливомъ зуВни 
соотвЪтетвуеть каждой отдЪльной точь внфшняго поля зушя 
одна опредфленная точка на сЪтчатой оболочкЪ, освфшаемая и 
раздражаемая только свфтомъ, исходящимъ изъ данной точки. 

Такъ какъ, слЪдовательно, каждая отдЪльная точка поля зрЪ- 
ня раздражаетъьъ свопмъ евЪтомъ только одну отдЪльную точку 
воспринимающаго нервнаго вещества, то и является возможность 
созналь, какое количество евЪта и какая окраска относитея къ 
отдльнымъ внЪшнимъ точкамъ. 

Благодаря такому устройству глаза, какъ оптическаго инетру- 
мента, оказывается возможнымъ отдфльно распознавать различные 
евфтлые предметы, насъ окружающие. ЧЪмъ совершеннЪе оитиче- 
ская часть глаза выполняетъ свое назначеше, тфмъ яенЪе разли- 
чаются дотали продметовъ, находящихея въ полЪ зр$н!и глаза. 

Я не стану далЪе входить въ эту физическую сторону явленлй, 
сопровокдающихъ зрЪн!е, которую я долженъ былъ затронуть 
лишь какъ основан!е для пониман!я веего послъдующаго, и КЪ 
которой относятся многе разнообразные и интересные вопросы и 
факты. 

Объ одномъ только я хочу упомянуть, чтобы показать прим ръ 
того, какъ на изображен1е внЪшняго предмета вляетъ строен!е 
физической части нашего глаза. ЗвЪзды намъ кажутея лучистыми; 
‹звЪздообразный>» и ‹лучистый» суть синонимы. Въ дЪйетвитель- 
ности жо звЪзды круглы, или, большею частью, такъ малы, что 
мы ничего не можемъ сказать объ ихъ формЪ, и онЪ намъ должны 
бы были предетавлятьея нед$лимыми точками. Лучи въ изображо- 
ни звЪздъ не получаются ни въ мровомъ пространствЪ, ни вЪ на- 
шей атмосферы; ими украшается это изображен въ нашемъ хру- 
сталликф, который имфетъ лучистое строон!е и лучи, которые мы 
приписываемъ звфздамъ, суть, сл довательно, въ дЪйствительности 
лучи нашего хрусталлика. 

Итакт, мы видимъ, что на поверхности сЪфтчатой оболочки по- 
лучается оптическое изображон!о, такос-же, какъ и въ любой ка- 
мер* - обекурЪ. Но, камера - обскура не видитъ изображентя, а 
глазъ его вилитъ. Въ чемъ же разница? — Разница вЪ томъ, что 
сЪтчатая оболочка, на которой въ глазЪ получается оптическое 
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изображене, составляетъь чувствующую часть нашей нервной си- 
стемы и въ томъ, что дфйств!е свЪта, какъ внЪшней раздражаю- 
щей причины, вызываетъ въ пей ощушене свЪта. Что же мы 
знаемъ о возбуждени свфтовыхъ ошущенй свфтомъ? 

Старое и самое, повидимому, естественное мифню состояло 
въ томъ, что сфтчатая оболочка, глаза, гораздо боле чувствительна, 
чЪмь велкй другой нервный аппаратъ нашего тфла, а потому 
ощущает даже воздЪйестве такого слабатго атента, какъ евЪтЪ. 
Что родъ воздЪйетвия свЪта на глаза совершенно отличенъ отъ 
звуковыхь и тепловыхъ ощущенй, отъ ощущений въ кожЪ при 
осязанти твердаго, мягкаго, шероховатаго, гладкаго и т. д., каза- 
лось, логко объяеняетея тЪмъ, что евЪтъ есть нфчто совершенно 
иное, чЪмъ звукъ, теплота, чфмъ твердое или мягкое, шероховатое 
или гладкое Тфло и совершенно въ порядкф вешей, что каждая 
вещь ощущается особенно, смотря по своимъ различнымъ каче- 
ствамъ. 

Конечно были давно извЪстны нфкоторыя явленя, несогласныя 
съ такимъ взглядомъ; но ихъ считали маловажными и охотно 
оставляли въ сторонф. Если произвести уларъ на глазное яблоко 
или нажать на него, то получаются свЪтовыя явлешя даже и въ 
полной темнотЪ. Электрическе токи, пропущенные черезъ глаза, 
тоже вызываютъ свЪфтовыя явленшя. Впрочемъ, даже нЪтъЪ п необ- 
холимоети употреблять так1я сильныя средства; кто въ совершен- 
ной темнотВ съ закрытыми глазами попробуетъ напрягать свое 
зниман!е на поле зрфн1я, тотъ замфтитъ въ немъ различныя, 
странныя неправильныя очертаня, звЪздообразныя или полосатыя 
фигуры, различно окрашенныя, которыя безпрестанно измЪняютея 
въ ноправильной фантастичеекой игрЪ. Эти очертантя становятся 
севфтле и красив$о окрашенными, сели глазъ потереть или если 
возбуждающие напитки или болЪзни заставляютъ кровь приливаться 
къ голов; но они никогда совершенно не исчезаютъ. Ихъ можно 
назвать свЪтовою пылью темнаго поля зрТиия. 

Когла впервые стараллеь изелЪдовать это явлене и объяенить 
его, полагали, что мы имфемъ дфло еъ внутреннимъ процеесомъ 
образовалтя свЪта въ самомъ глазу. Лвлоше объяснялось таин- 
ственнымъ сродетвомъ норвной жидкости сЪтчатой оболочки со 
евфтомъ, благодаря которому раздражеше этой оболочки вызываеть 
евътъ. СвЪтяниеея глаза кошек и собакъ, казалось, служили 
локазательетвомъ правильноети такого объяенешя. Они, повиди- 
мому, самостоятельно испуекають евЪть и особенно сильно евЪтятся, 
когла этихь животныхь раздражают и такимъ образомъ разлра- 
жають ихъ нервную сиетему. Думали, что такимъ образомъ можно 
наблюдать евЪфтъ, какъ бы некусетвенио вызываемый въ глазу. 
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Невольно вспоминается приверженоцъ этого воззрЪн1я изъ нз- 
мецкихъ народныхъ сказанй— это знаменитЪйний изъ возхъ нф- 
мецкихт, охотниковъ, фонъ-Мюнхгаузенъ, который, потерявъ од- 
нажды кремень отъ своего ружья, увидЪлъ преслБдующаго его 
медвфля; благодаря своему извЪетному присутствию духа и ген- 
альности онъ однако напалъ на неожиданное средетво спастись. 
Онъ приложилъ ружье, прицЪлилея, ударилъ себя кулакомъ въ 
глазъ такъ, что искры посыпалиеь:— порохъ загорфлея, и модвЪдь 
быль убитъ. 

Одинъ случай изъ судебной практики, однако, дЪъиствительно 
оказался интереснымъ: истецъ получилъь въ темную ночь ударъ 
въ глазъ и увфрялъ, что благодаря возбужденному такимъ обра- 
зомъ евфту узналъ личность ударившаго. Если приведенное выше 
физтологическое воззрЪе правильно, то и показаше этого чело- 
вфка должно быть принято за достовфрное. Теор1я образовантя 
свЪта въ глазу была, слФдовательно, представлена передъ судомъ, 
и мы счастливы, что, помимо прочихъ причинъ, говорящихъ про- 
тивъ этой теори, видимъ ее осужденною приговоромъ суда. 

золЪе подробное раземотрзн!е установило совершенно иной 
взплялъ на дЪло. Во-первыхъ, вовсе не подтверждается предполо- 
гавшаяеся болыпая чувствительность глазного нерва; напротивъ, 
его повреждение не производитъ никакой боли, тогда какъ повреж- 
ден!е какого либо другого, столь-же толетато нерва кожи, покры- 
вающей наше т%ло, сопровождается нестерпимою болью. Въ нз- 
которыхъ, достойныхъ сожал$ я случаяхъ заболЪванйя, глазное 
яблоко должно быть удалено для спасевя жизни больного. Тогда 
оперирусмый въ момептъ перерЪза глазного нерва не чувствуетъ 
никакой боли; онъ замчаетъ свЪтъ, какъ бы въ видЪ молнии. 

Далфе, тщательныя изыскан1я несомнфнно показали, что тать 
называемые евЪтяниеея глаза животныхъ никогда но евфтятея вт 
абеолютной темнотф; что ихъ свфчеше проиеходитъ только отт 
отражешя внфшияго свЪта. Въ дЪйствительноети на задней стЪикЪ 
этихъ глазь находится, вмЪсто чернаго красящаго вещества, евЪт- 
лое мЪето, такъ называемое {ареат, которое сильно отражаетт, 
упавпий на него евфтъ. Позже Брюкке цоказалъ, какимъ образомъ 
‚лЪлустъ освфтить зрачокъ человЪка, чтобъ оиъ казалея свЪтя- 
щимея краенымъ свЪтомъ, подобно пылающему углю; употреблен1е 
глазного зеркала основано какъ разь на этомъ же принции%. 
Точно также нельзя замфтить евфта въ глазВ другого, въ то время 
какъ онъ самъ велЗдетве нажатя, дЪйетвтя элоктрическаго тока 
или другой какой либо причины, замфчаотъ яркя евфтовыя явле- 
ния. Мы, слЗдовательно, въ этихъ селучаяхъ не можемъ сомнЪваться, 
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что свфтовое ощущен!е имЪетъ м$ето, не будучи вызвано дЪй- 
отвительнымъ свЪтомъ. Но мы знаемъ, что средства, которыя мы 
употребляемъ для вызова свЪфтовыхъ ошущенй въ глазу — т. е. 
толчокъ, нажал1е, механическое воздЪйств!1е, электричеекй токъ 
и т. д., дЪйствуя на нервный аппаратъ какого либо другаго ор- 
гана, всегда вызывають дЪятельность этого послЪдняго; поэтому 
мы ихъ называемъ средетвами, раздражающими нервы и мы 
можемт, высказать слфдующее общее положене: обыкновен- 
ныя средства, раздражающутя нервы, дЪйствуя на 
глазной нервъ, вызывают свфтовыя ощущентя 
совершенно подобно д Иствительному евфту; и да- 
лфе можно прибавить еще, если вепомнимъ сказанное объ опери- 
руемыхъ: эти средства но вызываютъ въ глазномъ 
нерв$ никак!я ощущен!я, кром$ только ощущений 
свЪтовыхъ. 

Если тми же средствами воздфйствовать на друге нервы, то 
никогда не получимъ свфтовыхъ ощущений; въ слуховыхъ нервахъ 
они вызовутъ звуковыя ощущения, въ нервахъ кожи — ощущения 
осязаня или тепловыя; въ нервахъ мышцъ онЪ не вызовутъ ни- 
какихъ ощущен!й; результатомъ дфйств!я оказкутея, въ послфднемъ 
случа, сокращен!я мышцъ. Только при дЪйстви на глазъ, воЪ 
эти раздраженя вызываютъ евЪфтовыя ощущеня. Электрический 
токъ вызываетъь въ тЪлЪ наиболфе разнообразныя ощущения, ибо 
имъ можно удобнЪе всего дЪйствовать на нервные аппараты 
веЪхъ органовъ и опъ ихъ раздражаеть очень сильно. При началЪ 
дЪъйств1я тока на глазъ мы наблюдаемъ яркую искру, за которою 
слЪдуетъ болфе слабое освфщен1е поля зр$шя и притомъ освфще- 
н1е севЪтло-голубос или желто-красное смотря по направлению тока. 
При размыкани тока наблюдается опять яркая искра. Въ языкЪ 
электрический токъ вызываетъ, смотря по направлен!ю, ощущение 
киелаго или горьковато-щелочнаго; въ кожЪ онъ вызываеть обжоги 
или разъЪдан!е, во внутроннихъ чаетяхЪ членовъ судороги и т. д. 

Какъ досадно, подумасто вы, пожалуй, что остальные органы 
пашего тфла не чувствительны къ свЪту. Было бы вфдь интересно 
знать, камя ошущон1я вызываеть свЪфтъ въ другихъ м%етахъ 
нашего тфла, Мы но можемъ себЪ предетавить возможности ощу- 
щен1я евфта не глазомъ, а паиримфртъ, рукою. Однако, вникномъ 
въ лЪфло. НесомиЪ ино, вы уже считаете вЗроятнимтъ, что свЪ\ъ, 
если онъ могь бы ощущаться рукою, вызываль бы въ ней другого 
рода ощущешя, ножели въ глазу. Заставьте солнечные лучи ла- 
дать на руку; разв? вы ихъ не почуветвуото? ‹ Конечно», отвЪтито 
вы, ‹почуветвуемъ, но почуветвуемъ солнечную теплоту, а не 
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евЪтЪ — теплота всегда идетъ рука объ руку со евЪтомъ>. Хорошо, 
я не поставлю вамъ въ вину такого отвфта, ибо большинство фи- 
зиковъ еще двадцать лЪтъ тому назадъ давало такой же отвЪтЪъ. 
Но, вотъ вопросъ, который напрашиваетея самъ собою: если 
теплота всегда сопровождаетъ евЪтъ, то не предетавляють ли 
теплота, н свЪтЪ только различныя проявления одного и того же 
принципа. 


Физика тщательно изелфдовала этотъ вопросъ и пришла къ 
тому пыводу, что въ однородномъ, одноцвтномъ евЪтЪ, како- 
вой мы можемъ отдфлить отъ солнечнаго луча посредетвомъ про- 
зрачной призмы, тепловая и свЗтовая энерг!и нераздЪльно связаны 
между собою такъ, что при уменьшени одной изъ нихъ другая 
убываетъь въ той же пропорщи, какъ и должно быть, если теплота 
и свфтъЪ суть лишь проявлен!я одного и того же агента. Въ свЪтЪ 
различнихъ цвЪтовъ тепловая энергя связана съ свЪтовой въ 
очень различныхъь пропорщяхъ. При одинаковой сил желтый 
свЪть грЪетъ сильнЪе синяго, красный сильнЪе желтаго. За крас- 
пыми лучами въ солнечномъ спектр слфдуютъ лучи, которые 
только грютъ, но вовсе не свЪтятъ— это такъ называемые темные, 
тепловые лучи. Они обладаютъ веЪми физическими свойствами, 
которыя присущи евфтовымъ лучамъ, и отличаются отъ нихъ 
только своимъ дЪйестншемъ на глазъ человЪка. Горячя печи испу- 
скаютъь подобные же темные тепловые лучи, къ которымъ при 
температурь краснаго каленя присоединяются и свЪтящеся 
тепловые лучи. 


Итакъ, несомнЪнно, что разлие между теплотою и свфтомъ не 
идеть далЪе того, что они вызываютъ различныя ощущения, смотря 
по тому, дЪйствуютъ ли оипи на кожу или на глазъ. Въ кожЪ они 
вызывають ощущеше тепла, а въ глазу — ощущен1е евЪта. Можемъ 
ли мы изъ этихъ различныхъ дЪфйетвй заключить, что теплот: 
ни свфтъ соотвфтетвуютъь различнымъ  физическимъ агентам? 
Едва ли, осели вы вепомните то, что я вамъ говорилъ о различ- 
ныхь дЪйетняхъ электрическаго тока и механическаго раздра- 
женя на различные нервы. Лучоеиспусканю свЪтящихея и го- 
рячихъ тфлър— физика принимаетъ сто за колобательное движенте, 
всюду распространенной, упругой матери свЪфтовато эфира — 
итакъ колебашя эфира можно тоже иричиелить къ причинамъ 
раздражающимъ нервы, и опи, какЪ и ве} друге причины, вызы- 
ваютЪ различиня ошущеня, д\Ъйетвуя на различные нервы, а 
именно каждый разь тЪ ощущеня, которыя характерны для дан- 
наго нервнаго аппарата. 
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Такимъ образомъ мы пришли къ ученю, данному Тоганномъ 
Мюллеромъ—Берлинекимъ физ!ологомъ, учению о специфическихъ 
нервныхъ восприятяхъ—къ важнЪфйшему открытю въ физлолои 
органовъ чувствЪ за послЪднее время. Качество нашихъ ощущений 
будь то евЪтъ или теплота, звукъ или вкусъ и т. д. не зависитъ 
отъ наблюдаемаго внфшняго объекта, но оть того нерва, который 
служитъ передатчикомь ощущения. 

Если вы любите паралокеы, то можете сказать: свЪтъ есть 
только тогда свфтъ, когда онъ дЪйствуетъ на ви- 
дящий глазъ; безъ него это есть лишь колебане эфира. 


То-же относитея и къ модификащямъ зрительныхъ ощущений, 
къ цвЪтамъ. Колебан1я эфира, происходящая съ различною ско- 
ростью, вызываютъ ошущен!1я различныхъ цвфтовъ. НаиболЪе бы- 
стрыя колебан!я даютъ ошущен!я фиуолетоваго цвфта; далЪе, въ 
порядк$ убыван!я быстроты колебан1я, слЪдуютъ ощущения голу- 
бого, затЪмъ зеленаго, желтаго, оранжеваго и краснаго. Если евЪть 
составленъ изъ различныхъ цвЪфтовъ, то онъ вызываетъ впечатл$н1е 
новаго цвЁфта, ‹смфшаннаго>, который всегда имзетъ б$ловатый 
оттзнокъ и менфо насыщенъ, нежели простые цвЪта, изъ которыхъ 
онъ быль составленъ. Смфшанные цвфта, имфюпие одинъ и тотъ 
же оттфнокъ, могутъ быть составлены самымъ разнообразнымъ 
образомъ; но ихъ сходство имфеть мЪето только для глаза и оно 
отнюдь не распространяотея на какмя нибудь друтя физичесвля 
ихъ сходетва. 

Что характеръ нашихЪ чуветвенныхъ воспруят!й зависитъ какъ 
отъ природы нашихъ органовъ чувствъ, такъ и оть внЪшнихъ 
предметовъ, дхоказывастся приведенными фактами и имЪетъ огром- 
ное значеше для теор1и познан1я. Какъ разъ то же самое, что въ 
новЪйшее время физолотя чувствъ доказала опытнымъ путемъ, 
Кантъ еще раныше пытался вообще доказать для предетавлений 
человЪка, показав какую роль играютъ въ этихъ предетавле- 
няхъ прирожденные законы душевныхЪ отправлений. 


Новфйшая философ!я, наоборотъ, исходя изъ предположеня о 
тождоственности духа и матери, пыталаеь эти законы исихичеетле 
подвести подъ законы природы и потому должна была пытаться 
доказать тождество нашихъ ощущешй съ дЪйствительными качо- 
ствами наблюдонныхъ тфлЪ. Стремясь къ этой цЪли она выступила 
зацитницей теорли цвфтовъ, предложенной Гёте. 

Что споръ относительно этого учения имфеть только-что ука- 
занный смыелъ, я ужо старался разъяснить въ одной изъ другихъ 
моих рЪчей. 
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Итакъ, внфшний свфтъ производитъ свзтовыя ощущения, ко- 
торыя посредствомъ питей глазного нерва передаются мозгу, гдЪ 
они и сознаются. Но евфтовое ошущен1е не есть еще зрЪ ие. Св5- 
товое ощущен!е тогда только обращается въ зрЪн1е, когда намъ 
удастся, при ого помощи, распознавать внфшне предмоты; зр$- 
но, сл довательно, заключается въ пониманши свфтовыхъ ощу- 
шений. 

Самый важный фактъ, который мы встр$чаемъ въ этой психо- 
логической области нашего изелЪдованя, слЪдуюпиай: каждое свЪ- 
товое ощущене даетъ намъ представление чего-то свЪтлаго передъ 
нами въ пол зря. Это кажется вполнф простымъ и естествен- 
нымъ, ибо свфтовыя ощущен!я всегда вызываются свЪтомъ. 
РазвЪ всегда? ВЪдь мы выразились не точно. Я уже говорилъ, 
что и другя причины, которыя раздражаютъ глазной нервъ п 
сЪтчатую оболочку, вызываютъ свфтовыя ощущешя. Й въ этихъ 
случаяхъ памъ кажется, что свфтъ доходить до наеъ изъ внфш- 
няго пространства. 

Еели мы при открытыхъ глазахъ пропустимъ электрическай 
токъ ото лба къ затылку такъ, чтобы онъ раздражалъ и глазной 
первъ, то мы увидимъ яркую искру свЪта, которая, какъ намъ 
покажется, освЪтитъь предметы, лежащие передъ нами, хотя элек- 
трическй токъ въ этомъ случа не производитъ никакого внЪш- 
няго свЪта, пикакихъ колебан1й эфира ни въ глазу, ни во внЪш- 
немъ пространетв$. Въ этомъ случа ощущен1е обращается 
въ обманъ чувства. Органъ чувства, насъ при этомъ .не обма- 
нываетъ; онъ дЪфйствуетъ вполнЪ правильно, на основан!и отно- 
сящихея къ нему точныхъ и неизм$нныхЪъ законовъ, и иначе онъ 
дфйствовать не можетъ. Но мы ошибаемся, переходя отъ св$товаго 
ощущен1я къ его распознаван1ю. 

Далфе, раздражене опредфленнаго мЪста сЪтчатой оболочки 
вызываоть предетавлен1е о свЗтящемея тЪлЪ, находящемея въ 
опред ленномъ мЪетЪ пространства передъ нами. Я уже 
указалъ, что евЪтъ, исходянай изъ опредЪленной точки поля 
зрьшя, попадаетъ, при отчотливомъ зрфн!и, только на одну точку 
налшей сЪтчатой оболочки; поэтому мы всегда пероносимъ причину 
всякаго свЪтового ошущеня, происходящаго въ точкБ сЪтчатой 
оболочки въ соотв тетвующее мЪето поля зрЪня. Надавите ног- 
темь внфший уголъ глаза; появляотея нобольшое евЪтлоо пят- 
нышко. Вы ого спачала можеть быть вовсе и не замфтите, ибо 
вы ого будето искать тамЪ, гдЪ вы нажимаотое. Ничуть но бывало! 
Оно появляется-вЪ видЪ маленькаго свЪтлаго кружка какъ разъ на 
противоположной сторон поля зрЪшя, вблизи ноеового хробта. 
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Нажмите подъ бровью на глазъ и свфтъ появится около нижняго 
вфка; короче, свфтъ появлястея веогда на сторонЪ, противополож- 
ной той, на которой вы производите нажате. 

Объяснен1е этого явлен1я ужо яено изъ сказапнаго раньше. 
Возвратимея къ случаю, когда мы нажимаомъ на внфшн!й уголъ 
глаза и когда евфтъ получался со стороны носа. Въ этомъ случаЪ 
раздражаютея тф точки сЪтчатой оболочки, которыя получають 
свЪтъ, идуший со стороны носоваго хребта. Изображен1е носового 
хребта получитея какъ разъ у внЪшняго угла глаза. Разъ мы 
заключаемъ о существования св$та при раздражении сЪтчатой 
оболочки нажалемъ ногтемъ, то ясно, что мы свЪтъ этотъ пред- 
полагаемъ исходящимъ изъ того м%ета, откуда исходить дЪйетви- 
тельный свЪтъ, раздражаюний то-же самое м}ето с тчатой оболочки. 
Въ течен1е всей нашей жизни мы искали мЪето происхожденя 
свЪта, раздражающаго внЪши1я части сЪтчатой оболочки, у носо- 
вого хребта и тамъ мы его находили и наше представлене по- 
этому переносить на самое мФето и кажущийея евЪтъ, происходя- 
ши отъ давлентя на это мЪето сЪтчатой оболочки. Естественно 
и понятно, что мы поступаемъ именно такъ; но я хочу обратить 
вниман1о ваше на одно страннсе обетоятельетво, которое не мо- 
жетъ но вызвать удивлене. 

Мы какъ-бы уловили наше предетавлен!е на неправильномъ 
заключен1и или выводЪ; мы научно опред$лили, чфмъ была вызвана 
эта ошибка и какъ собственно дЪло происходитъ въ дЪйетвитель- 
ности; мы знаемъ, что налие представлеше приложило заключено, 
которое миллонъ разъ оказывалось правильнымъ, къ такому 
случаю, къ которому оно не приложимо. Теперь мы можемъ ожи- 
дать, что наше представлен!е не повторитъ этой ошибки и не об- 
манетъ насъ изображенемъ свЪтлаго пятнышка на носовомъ 
хребтВ, а перенесеть свЪтъ въ то м%фето, гдЪ было вызвано свЪ- 
товое ошущене. Мы повторяемъ теперь опытъ съ научно обоено- 
ванномъ убЪфжден1омъ, что евЪтовос ощущен1е происходить во 
внЪфинемъ углу глаза. Но научилось ли налие предетавлонте чему 
нибудь? Мы должны сознаться, что ифтъ. Оно ведетъ себя, какъ 
самый непослушный изъ учениковъ; оно заставляеть бЪдную учн- 
тельницу-науку говорить какъ долго и сколько ой угодно и ос- 
тается настойчиво при своомъ показани, что мЗето проиехождоня 
свфта паходитея у носового хребта. 

Подобное происходить и при везхъ лругихъ обманахъ чуветвт, 
о которыхъ миЪ придетея ое говорить. Они не исчозаютъ поелЪ 
того, какъ мы выяенили ихъ механизмъ; они остаются въ полной 
силЪ. 
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Другой рядъ обмановъ зр$нл, относящихся къ м$ету видимаго 
предмета, получаетея, если евЪфтъ, исходящай отъ предмета, достн- 
гаеть глаза не прямо, по ветрфтивъ на своемъ пути преломляю- 
пе или отражающие предметы. НаиболБе извЪстный случай такого 
рода обмана зр$н!я происходить при отражен!и отъ обыкновеннаго 
плоскаго зеркала. СвЪтъ, падающлй на зеркало, такъ отразится отъ 
него, какъ будто онъ шелъ оть предметовъ, которые находятся на 
такомъ-же разстояни за зеркаломъ, на какомъ дЪйствительно 
существующле предметы находятся передъ нимъ. Еели отражен- 
ные лучи встрЪтятъ глазъ, то они въ немъ преломятея и попа- 
дутъ въ тЪ же точки сЪтчатой оболочки, въ которыя собрались 
бы лучи, исходяш1е изъ дЪфйествительныхь предметовъ, которые 
находились бы въ томъ м%етЪ за зеркаломъ, гдЪ находится изо- 
бражене предметовъ. Наше представлен1е строитъ соотв$етвующие 
изображенямъ въ зеркал дЪйствительные предметы и придаетъ 
имъ ту же степень опредЪленности и очевидности, какою обладаютъ 
непосредственно видимыя тфла; и въ этомъ случаЪ сохраняется 
кажущаяся яеность и кажущееся положен1е изображений, несмотря 
на то, что нашъ разумъ убфжденъ въ ихъ несуществован!и. 

НЪчто подобное относится и къ зрительнымъ трубамъ и микро- 
скопамъ. Въ ихъ стеклахъ лучи преломляются такимъ образомъ, 
что, вышедши изъ инструмента, они продолжаютъ свой путь, какъ 
бы исходя оть увеличеннаго предмета, и тому лицу, которое емо- 
тритъ черезъ инструментъ, кажется, что онъ дЪйствительно видитъ 
увеличенный предметъ. 

По мЪету сетчатой оболочки, въ которомъ получается евЪтовое 
ощущен!е, мы судимъ о томъ, въ какомъ направлении находятся 
различные свфтлые предметы, которые пасъ окружаютъ, въ какое 
мфето поля зрЪшя мы ихъ должны отнести. Такимъ образомъ мы 
бы получили перспективное изображеше внфшнлго м!ра, потому 
что оптическое изображене на сЪтчатой оболочк$ предетавляетъ 
такое-же перспективное изображеше. ВЪЗрное перспективное изо- 
браженю продметовъ, имфющихъ правильную, хорошо нами зна- 
комую форму, позволяетъ намъ безъ сомяфшя судить о глубинЪ 
изображенныхъ предмотовъ, въ особенности, когда они находятся 
при правильномъ освЪщеши и оттЁнены какъ слЪдуетъ. Поэтому 
хороше перепективные рисупки частей машинъ, внутреннихъ и 
наружныхъ частей здалий и т. д. для пасъ достаточны, такъ-какъ 
мы вперодъ знаемъ, что рисунокЪ изображастъ продметы пра- 
вильной сферической, цилипдрической или призматической формы. 

Перепоктивныя изображеня тфлъ, имфющихъ неправиЯьную 
форму, даютъ весьма посовершенное продставлен!е объ ихъ глу- 
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бинЪ. Въ пейзажной живолиеи помогаеть такъ называемая воздуш- 
ная перепектива, т. е. измБненме оттфиковь цвфтовЪ и ясности 
контуровъ, вызванноз елоями воздуха, находящимиея между нред- 
мотами и наблюлателемъ. Въ чемъ же, собственно, различие между 
перепективнымъ пзображешемъ и дЪиетвительнымь видомъ самого 
прехмета, который продетавляетея на’шимъ глазамъ, и почему при 
непосредетвенномъ наблюденш веЪ отношешя между частями пред- 
мета кажутся намъ гораздо болЪе отчетливыми и вЪрными? 

Отвфтъ на этотъ вопросъ даетъ намъ оптический пиструментъ, 
который въ поелфдие годы едфлалея для публики предметомъ 
развлечения — это сторсоскопт англскаго физика Витетона. 
Этотъ пнетрумеятъ даетъ перепективнымь рисункамъ полнфйшую 
рельефноеть, даже п тавимь рисункамъ, въ которыхъ при непо- 
средствениомъ наблюденш положительно пельзя опредфлить, камя 
части лежать впереди и каюмя на заднемъ планф п на какомъ 
разетояши одла находитея позади другой. 

Принцигъ, на которомъ основано устройство стереоскопа, селф- 
дуюший. Когда мы разематривасмъ какой либо предметъ, напр. 
ландшафтъ, комнату или тому подобноз, глЪ различныя части иа- 
ходятея въ различныхъ отъ наеъ разетоашяхъ, то видъ предмета 
завиептъ отъ мЪета наблюден1я. ТЪ иредметы передняго плана, 
которые закрывали собою опредЪленные предметы задняго плана, 
когда мы ихъ разематриваемъ съ одного мфета, при наблюденш 
еъ другого м$Ъета предетавллетея намъ покрывающими уже друге 
предметы. Поворхноетн казавиияея съ перваго мЪета сильно уко- 
роченными, ео второго мЪета кажутея менфе укороченними и нао- 
боротъ. Такимъ образомъ, если мы еъ двухъ различпыхъь мЪетъ 
станемъ разематривать перецективные виды одного и того же 
предмета, то этп виды не будуть тождествонными, но будутъ от- 
личатьея другъ отъ друга п притомъ тЪмъ боле, чфмъ больше 
разетоян1е мЪетъ наблюденш. Еели же мы раземотримъ самов со- 
воершениое перенективное изображеше даниаго прелмста, то оно 
не бутеть чувствительно измфнять своего внла при перемфиЪ 
мфета паблюдешя. Предметы пнередияго илана рисунка будуть 
веегда покрывать одни и 1% же мела задняго плалыу; поверхноети, 
которыя предетавлены укороченными, огтанутея таковыми неиз- 
мЪнно. 

ЧеловЪкъь обладает двумя глазами, которые постоянно наблю- 
дають мШфъ съ двухъ различныхъ точекъ и когорые, елЪдовательно, 
постоянно доставляють намъ два различных нереневтивныхъ вида 
одного и того же разематриваемаго предмета. Бели же оба глаза 
разематривають перенективный рисунокъ предмета на плоскоети, 
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то они оба получаютъ одно и то-же перепективное изображене. 
Такимъ образомъ, намъ дана возможность различать дЪйетвитель- 
ный предметъ отъ сго чертежа, какъ бы поелбдн!й ни быль ео- 
вершененъ и точенъ. 

Но если мы приготовимъ два перепективиыхъ изображен1я 
одного и того же предмета, которыя соотвфтетвуютъ видамъ ого, 
представляющимся правому и лЪвому глазамъ, и каждому глазу 
покажемъ соотв тетвующее пообран то замЪтное разлиио 
можду истиннымъ видомъ предмета и <то изобразхкен1емъ исчезаеть 
и намъ кажетея что мы видимъ не рисунки, а самые предметы. 

Это и. дЪластея стереоскопомъ. Въ него вставляются веегда 
два рисунка одного и того же предмета, снятые съ двухъ различ- 
ныхЪъ мЪетъ. Оптическая часть инетрумента, которая можетъ быть 
различно расположена, служить лишь для вндимаго перенесен1я 
обонхъ изображен!! вЪ одно и то-же м$ето. Для того, кто умфетъ 
скашивать глаза, не нужно никакого вспомогательнаго оптичеекаго 
сродства. Еели просто положить рисунки одинъ подлф другого и 
скашивать глаза до тъхъ поръ, пока два среднихъ изъ удвоис- 
шихся рисунковЪ налягутъ другъ на друга, то немедленно обна- 
руживаетея стереоскопичееклй обманъ зрзня. 

НаиболВе поучительны етереоскопичеекля картины тфлесныхъ 
фигуръ, ‘еостоящихъ изъ простыхъ лин и точекъ, ибо здЪеь 
отеутетвтютъ веЪ вепомогательныя средства, служапия для суж- 
ден1я о глубин изображаемаго, а потому самый оптичоекй обманъ 
и сго причина дВлаютея особенно очевидными. Особенио порази- 
тельны по исключительной рЪзкоети оптичеекаго обмана стереоско- 
пическ1я картины, изобрЪтенныя и впервые приготовленныя Мо- 
зеромъ 1), изображаюния ландшафты, статуи и человЪческя фи- 
гуры, полученныя при помощи фотографли. 

Такимъ образомъ мы изъ двухъ различныхъ перенехтивныхъ 
видовъ, которые даютея намъ обоими глазами, получаемъ понят!е 
о пространственныхъ отношоняхъ окружающихъ наеъ предметовъ. 
Одноглазый не имЪфетъ этого преимущества: не двигаяеь съ м$ета, 
онъ лишь настолько познаетъ окружающее, насколько это возможно 
при номощи вполнф правильной картины. Только двигаясь онъ 
научастея послфдовательно разематривать окружающее еъ различ- 
ныхЪ мЪеть и судить правильно о проетранетвенныхъ отношешяхъ. 
Можно, слфдоватольно сказать, что пока онъ остается въ нокоЪ, 
онъ не видить ма, а видить лишь его перепоктивный рисунокъ. 


*) Роуе, Верегогииа Чег Ррузк. Т. У, сер. 884, 1844 т. 
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Поэтому онъ не можетъ извлечь никакой выгоды п изъ стерео- 
скопа, ибо обманъ зря при употреблении этого инструмента 
основанъ именио на одновременномъ употреблениг обойхЪ глазъ. 

Такъ-же объясняется п трудность одной дЪтекой игры. Под- 
вфшиваютъ кольцо на нити. Одинъ изъ играющихъ садится такъ, 
чтобы видфть кольцо съ узкой стороны, и задача ого состоитъ въ 
томъ, чтобы, закрывъ одинъ глазъ, попасть палочкой въ отверет!е 
кольца. Обыкновенно это ему удаетея лишь поел многихъ тщет- 
ныхЪ попытокъ, вызывающихь см$хъ приеутествующихъ; между 
тЬмъ это очень легко разрЪшаемая задача, когда оба глаза от- 
крыты. 

Чтобы покончить со способами, служащими для распознован1я 
пространственныхЪ отношен!й, намъ остается упомянуть сще только 
объ одномъ. О направлен1и, по которому евЪтъ достигаетъ глаза, 
мы судимъ по тому мЪету сЪтчатой оболочки, въ которое опъ по- 
падаетъ. Но мЪето изображен1я на сЪЗтчатой оболочкЪ измЁняетея 
при движенш глаза. СлЪдовательно, для правильнаго заключеншя 
о пространетвенныхъ отношеняхъ, должно быть извЪетно положо- 
н1е глазнаго яблока. 

Каждое непроизвольное движен!с глаза, которое не предуемо- 
трфно нами, мфшаетъ нашему суждон1ю о положенш окружающихъ 
насъ предметовъ. Еели закрыть одинъ глазъ и производить толчки 
на другой, то вилимые предметы сразу покажутея движущимиея. 
Глазъ, велфлетвне вифшняго моханичеекаго вмяшя, сдвигается; 
но мы несознаемъ яено, въ какомъ направлении пронсходитъ это 
движеон!е и какъ оно велико; оптичеекля изобразкеня на сфтчатой 
оболочкВ сдвигаютея съ мЪета, а мы переносимъ это движен!е на 
внфшине предметы. 

Если при этомъ опытЪ оба глаза открыты, то неподвижный 
глазъ видить предметы неподвижными, тогда какъ другой глазЪ 
видить второе подвижное изображен тЪхъ-же предметовъ. Сюда 
же относятея кажупияея движешя, наблюдаемыя при головокру- 
женш. Они большею частью объясняются неправильнимъ суждо- 
шеомъ о дЪйетыи мышиъ управляющих движешемъ глаза. По- 
этому, напримЪруъ, больной лихорадкой, перелъ глазами котораго 
всЪ предметы кружатся, когла опъ двигаеть глазами, потому что 
оиъ неправильно судить о влянш дЪйетия глазныхь мышиъ на 
положен1е глаза, чувствуетъ облегчене, когда опъ устремляотъь 
глаза на какую нибудь одну точку, причомъ отналаетъ иричина 
кажущатося движенця предметовъ. Еели кто либо стапетъ быстро 
кружиться и затЪмъ остановитея, то он увидитъ, что веЪ, окру- 
жаюние сго предметы движутся въ обратную сторону. Еели мы, 
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епля въ вагонЪ желЪзной дорог во время хода поЪфзда, продол- 
жительное время смотримъ на предметы, мимо которыхь мы про- 
фзжаемъ, а затЪмъ поемотримъ во внутрь вагона, то всЪ предметы 
въ вагонЪ покажутея намъ двшикущимиея въ обратную сторону. 

ПоелЪ продолжительнаго морекаго путошеетвтя, намъ на сушЪ 
компата кажется покачивающейея подобно кають. Въ этихъ елу- 
чаяхъ образовалось привычка къ неправильнымъ суждевямъ. 
Когда паблюдатель хотЪлъ раземотрЪть предметъ во время его 
движен1я, то онъ и долженъ былъ глаза свои двигать соотвЪт- 
ственно паправлен1ю этого движен1я. Такимъ образомъ возникастъ 
оеобаго рода навыкъ; онъ паучаетея, какую степень папряжен1я 
онъ долженъ дать глазнымъ мыищамъ, чтобы елЪлить за ланнымтъ 
предметомъ. Когда дЪйствительное движеше прекращается, то 
для наблюдоня предметовъ онъ невольно перемъщаетъ глаза въ 
томъ же направлени, какъ и раньше. Но теперь, при этомъ на- 
пряжеши мышцъ получаетея движен!е изображеня на сЪтчатой 
оболочкЪ, ибо предметы уже перестали двигаться вмфетЪ съ гла- 
зомъ, а наблюдателю поэтому кажется, что двигаются неподвиж- 
ные предметы, пока онъ опять не научится правильно разематри- 
вать неподвижные предметы. Этотъ родъ кажущихея движенй 
интересенъ имонно потому, что онъ показываетъ, какъ быстро 
можетъ измЪнитьея привычный способъ сужденя, основаннаго на 
чуветвенныхъ воспраятияхъ. 

Какъ мало мы еклонны при ежедневномъ практичеекомъ упо- 
треблеши органовъ чуветвъ, задумываться надъ той ролью, кото- 
рую они при этомъ играютъ; какъ наеъ неключительно интересуетъ 
лишь то изъ ихъ военият, что намъ доставлястъ свЪдЪн1я объ 
отношешяхъ внЪфшняго м!ра, и какъ мало мы обращасмъ внима- 
ня па ть воспрлятя, которыя къ этому не приурочены, будетъ 
видно изъ елфлующихъ примфровъ. Еели мы желаемъ раземотрЪть 
предметъ, то направляем глаза на него такимъ образомъ, чтобы 
его ясно видЪть. Если мы теперь одииъ глазъ, нажимая на него, 
повернемъ вЪъ сторону, то получатея, какъ я уже упомянулъ, 
двойныя изображеня продмета, ибо мы переетаехь отиосить изо- 
бражешя, образуюния въ обоихъ глазахъ, къ одному м$сту поля 
зрЪшя. Но, въ то время, какъ мы разематриваемъ одинъ предметь, 
положен1е наших глазь уже не соотвЪфтетвуетъ разематриван1ю 
другихъ предмотовъ, лежащих ближе или дальше паблюдаемаго, 
и веЪ эти предметы кажутся намъ двойными. Если держать па- 
лоцъ близко перелт, лицомъ и, разсматривая ого, въ то же время 
обратить внимаше на предметы, расположенные дальшо отъ насъ, 
то мы зам фтимъ, что эти предметы кажутея двойными; если нао- 
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боротъ, смотрЪть на одинЪъ изъ отдаленныхъ предмотовъ, то иалецъ 
покажется двойнымЪ. Мы, елфдовательно не можемт сомнЪватьея 
въ томъ, что погтоянио видимъ большую часть предметовъ, нахо- 
дящихея въ полЪ эрфня, двойными, п вее-таки мы не легко это 
зад фчаемъ. Можетъь быть многя лица во всю евою жизиь не за- 
мЪтили этого обстоятельства; по даже зная объ немъ, все-таки 
для наблюленя лвойныхь изображений необходимо особое внима- 
не, можду тЪмъ какъ при обыкповенномъ практическомъ употроб- 
леши глазъь мы, съ большою настойчивостью, какъ бы уклопяемея 
оть ихъ наблюдени. 

ДалЪе, повфрите ли вы, что въ каждомъ челов ческомъ глаз» 
находитея, вблизи середины поля зрфшя мЗето, которое ничего 
не видитъ, которое совершенно елфпо, именно мфето входа глаз- 
ного нсрва? И этого мы могли не замЪтить во вею налиу жизнь? 
Возможно лин это? Оно столь же возможно, какъ возможно быть 
_слЪиамъЪ па олинъ глазъ въ течен1е цЪлыхъ мЪсяцевъ и даже 
головъ п замфтить это только случайно при забол$ ван другаго 
глаза. 'Го-же самое относитея и къ нормальному елЪпому пятну въ 
глазу. СлБпыя пятна обопхъ глазъ ие совпадаютъ въ полЪ зрф ня. 
ГдЪ, елфдовательно, одинъ глазъ иичего не видитъ, тамъ видитл, 
другой; но и закрывая одинъ глазъ, мы не легко замБчаемъ елф- 
паго пятна, ибо чтобъ точно раземотр$ть предметъ, мы пользуемся 
единетвоннымъ, особенно устроеннымъ мЪетомъ «Ътчатой оболочки, 
мЪетомъ непосредетвеннаго зрЪн1я; впечатлЬшя, получаюшияе; 
отъЪ остальных частей поля зрфн1я, даютъ лишь емутныя очер- 
ташя всего, что окружаетъ наблюдасмый предметъ. Такъ какъ 
мы обыкновенно окидываемъ взоромъ различныя части поля зря 
и при этомт, поеслЪдовательно разематриваемъ интеросуюпие нае 
предметы, то мы, несмотря на елЪпое пятно, знакомныея со веЪми 
частями поля зрЪн1я и его приеутстве не пропятетвуеотъ намъ 
наблюдать вес то, что намъ представляется важнымъ. 

Чтобы убфдитьеся въ существоваши подобнаго пятна, необ- 
ходимо пролВлать методичесмя наблюдоня. Если закрыть лЪвый 
глаз, а пероль правымъ глазомъ поставить на разетояти 7-длой- 
мовъ листъ бумаги и пристально смотрЪть на какую нибудь опре- 
дбленнутю точку, то елфиое нятно будетъ соотвфтетвовать тому 
мфету бумаги, которое отетоитъ на 2 дюйма вправо отЪ наблюдао- 
мой точки. Вели въ этомъ мфетЪ находитея черное пятно, или 
какой либо маленькй ирелметъ, то его не видно и бЪлая поверх- 
ноеть бумаги кажется попрерывной '). 


1) Читатель можеть легко воспроизвести оныть на прилаглемомъ чертеж: 


-- ® 
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Величина елфиого пятна такова, что оно можеть екрыть на нобЪ 
тЪло, дламетрь котораго в» 12 разь больше лламетра луны. Оно 
можеть екрыть лицо человфка, когда это поелфлнее находитея на 
разстояши 6 футовъ оть наеь. Вы видите, что его величина вовео 
не мала, 

Этн факты подтвериллють то, что я уше еказалъ, а именно, 
чт0 мы обращаемъ внимашю лишь па тф пуь нашихъ чуветвеи- 
ныхЪ воепрлят!й, которыя намъ откриваютъ что либо о виЪштемуь 
м1}/5. НовЪйния наблюдения налъь слЪнымъ иятномъ лалтъ намь, 
кромЪ того, интерееныя указаия наечотъ той роли, ноторую играют 
пенхичес1е процессы въ проетЪйшихъ чуветвенныхъ роешуятяхъ. 
Гели мы поставили па мфето поля зря, еоотяЪтетвующее сл\- 
ному пятну, какой либо маленьк!! предметъ, который меньше по 
величин (угловой), чбмь елЪпое пятно, то мы его вовсе пе зви- 
димъ, невольно заполняя пусетоо мЪфето окраегой общаго фона; 
такъ это и пропехолить въ онытЪ съ чернымъ нятномъ на бЪлой 
бумагф. Вели елЪпое пятно упалотъ на какую либо часть фигуры, 
то мы се лополняемль и притомъ именно такъ, какъ мы привыкли 
видЪть большую часть фигуръ полобнаго рода. Вели елЪиое пятно 
упадеть, напримфръ, на часть черной лиши, начерченной па 0Ъ- 
ломъ фонЪ, то спла воображешя прололжаетъ линно черезь ел$- 
ное пятно кратчайнигмъ путемъ; и это проиехолить даже въ томъ 
елучаЪ, когда въ дЪиствительноети въ этомъ мЪетЪ лишя имЪетъь 
разрыв или изгыбьъ. 

Если слое пятно упадетъ на средину креста, то сила вооб- 
ражешя дополняеть среднюю чаель и намъ кажетея, что мы вн- 
димъ цТльный кроетъ, даже въ томт случаЪ, когда въ дЪйетвн- 
тельноети четыре ого вЪтви не сослиняютея поередни® ит. д. 

Еели возможны различныя дополношя иповидимыхъ частей ри- 
‚супка, то продетавлене кодеблетея можду тЬми или другими, 
причемъ исвозможино сенлою воли остановиться ина одномъ изь иихъ. 

Кели оба глаза открыты, то вопросъ вообще уМнаотея на 
оспованиг того, что паблюдаеть видяний глаз, Бели я буду дер- 
жать бумагу съ краснымъ нятномт такъ перед собою, что это 
красное пятно ис видно правымъ глазом, то опо вее-таки вадимо 
лфвымЪъ глазом и я представляю собЪ бумагу съ краснымъ ият- 
номъ, что и соотвЪтетвуетъь дЪйетвительноети. 


Онъ должен закрыть лфвый глаз; правымъ смотрфть на крестикъ и уда- 
лить бумагу на разстолиш 7 дюймов отт, глаза. Тогда черное пятно исчезиеть. 
Если оп» приблизить или удалить бумагу, то черное пятно вновь полвится. 
Не слфдусть забывать, что нельзя при этомъ сводить глазх съ крестика. 
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Въ лругихъ случаяхъ однако вопрось вео-таки но рфшаетея на 
основан!и того, что предетавляетея видящему глазу. Кели я возьму 
совершенно бФлую бумагу и передъ лЬвымъ глазомъ буду дер- 
жать красное стекло, то вся бумага покажетея равномфрнаго крае- 
новато-бЪлаго цвта, причемъ мЪето, соотвЪтетвующее елфиому 
пятну правого глаза, ничЁмъ не отличается отъ остальнаго фона. 
И вее-таки непосредетвенныя ощущешя, отнпосянляея къ этому 
мЪету, теперь въ обоихъ глазахъ совершенно подобны тЪмъ, ко- 
торыя были, когда наблюдалась бумага съ краенымъ пятномъ; 
именно— правый глазъ здЪеь ничего не видитъ, а лфвый—вилитъ 
ярко-краеный цвЪтъ. Неемотря на это, данное мЪето не кажется 
ярко краснымъ, но, какъ и вся бумага —бЪлимъ еъ елабо краено- 
ватымъ оттфнкомъ. Разница только та, что здЪеь лЪвому глазу 
кажется краснымъ не одно только мЪето, но вся поверхность бумаги. 
Такъ какъ м$ето, соотв$тетвующее елфпому пятну праваго глаза, 
для Лфваго глаза не отличается своимъ цвфтомъ отъ всей осталь- 
ной бумаги, то сужден1е не имЪетъ причины приписывать этому 
мфсту особаго, сравнительно со всей бумагой, качества. ЗдЪеь мы 
наталкиваемея на случай, когла воображене уетупасть м$Ъето 
суждено, которое, несмотря на одинаковость впечатлЬнй, даетъ 
имъ различныя и притомъ правильныя толкован1я. Область такъ 
называемыхъ обмановъ чуветвь еще очень обширна. Но приве- 
депныхъ примЪровъ достаточно, чтобы дать вамъ поняте о н}- 
которыхъ особенпостяхъ чуветвенныхъ воспр1ят!й нашего глаза, и 
нашихъ органовъ чуветвъ вообще. 

До сихъ поръ я постоянно говорилъ о томъ, что наше вооб- 
ражене судитъ, заключаетъ, разсуждаетъ и т. д., причемъ я весьма 
остерогалея говорить, что мы еудимъ, заключаемъ, разсуждаемъ, 
такъ какъ я уже призналъ, что эти акты совершаютея безъ на- 
шего вЪдома и даже не могуть быть изм$нены ни нашею волею, 
ни нашимъ глубочайшимъ убЪжденемъ. Можемъ ли мы все, что 
при этомъ проиеходитъ, понимать дЪйетвительно только какъ про- 
цесеъ мышлен!я, бозсознательнаго и не подверженнаго контролю 
сознательнаго разума? Сверхъ того надо замЪфтить, что точноеть 
и вфрноеть налиихъ свфтовыхъ представленй о предметахъ такъ 
велики, такъ несомнфины и такъ быетро достигаются, что ничего 
имЪ подобнаго мы ис встрфчаемъ въ обычныхъ нашихъ умоза- 
ключен1яхтъ. 

Хотя мы иногла и восьма гордимся нашимъ разсудкомъ, од- 
нако мы слишкомт, часто въ обыленной жизни и въ не матоматичо- 
скихъ наукахъ называемт, логическим умозаключенемъ То, что 
собетвонно продставляеть лишь отгадыван1о или вЪроятное иред- 


положен: поэтому, у насъ по можетъ не остатьея тайнаго сомн- 
ня наечеть доетовфрности тзхъ умозаключенй, которыя но оено- 
ваны на опыт$. 

Скорость, еъ какою заключен!е можетъ быть сдЪфлано въ тЪхъ 
случаяхъ, когда мы можемъ достигнуть абсолютной достовЪрно- 
сети, каКЪ напр. въ математическихь выводахъ и иечиелешяхъ, 
такъ невелика, и самыя умозаключен1я такъ сложны, что они 
никоимъ образомъ не могутъ быть сравнены съ воспруятями 
нашего глаза. 

Опред$лить природу пенхическихъ процесеовъ, которые обра- 
щаютъ зрительное ощущене въ воспруяте внЪшняго м!ра, очень 
трудно, п, къ неечастю, мы въ этомъ вопросе не находимъ по- 
мощи и со стороны пеихологовъ, ибо для психологи до наетоя- 
щаго времени единственныхъ путемъ къ познаню было самона- 
блюден!е, тогда какъ здфеь мы имфемъ дЪло съ умственною дфЗя- 
тельностью, о которой намъ самонаблюден!е не даетъ никакого 
понят!я, и о существован1и которой мы можемъ судить только на 
основанти физологическаго изелЪдован1я нашихъ оргаповъ чуветвъ. 
Неихологи большею частью причисляли тф духовные акты, о ко- 
торыхъ здЪеь идетъ рЪчь, непосредственно къ чуветвеннымъ 
воспр1ятямъ и не старались добыть болфе полныхъ о нихъ свф- 
дфний. 

ТВ, которые не рЪшались допустить, что мншлен!е и умозаклю- 
чене играютъ роль въ чуветвенныхъ воспруят!яхъ, принимали, 
что сознан!е какъ бы выступаетъь изъ глаза, распроетранястся 
вдоль свЪтового луча до разематриваемаго предмета и уже на м$стЪ 
его замЁчаетъ, примЪрно такъ, какъ о томъ высказывается `Пла- 
тонъ. «Изъ веЪхъ органовъ ‘первыми боги создали лучезарные 
глаза. Они при этомъ имфли въ виду создать органъ огня, ко- 
торый не горитъ, но даетъ нфжный свЪтъ, подходяций для каж- 
даго дня. Когда свЪтъ глаза истекаетъ наружу, то тамъ, гд% внут- 
рений свЪтъ сталкивается съ внфшнимЪъ, возникаетъ по направ- 
лен!ю взора образъ предмета. Но когда родственный свЪтъ ден- 
ницы исчезасть въ теми ночи, то бездЪйетвуетъь и внутренний 
свЪтъ; истекая въ сроду, которая ому но подобна, онъ изм$няется 
и потухаетъ, потому-что никакое средство ого не заставляесть 
елитьея съ воздухомъ, лишеннымЪ огня>. 

то мЪфето замЪчательно, такъ какъ оно содержитъ признан!е 
той рюли, которую глазь играстт, въ зрительныхъ ошущешяхъ. 
Внутронний свфтъ можно въ этомъ отношеши еравнить еъ дфя- 
тольностью норвовъ. Платонъ полагаетъ, что внутреннШй свЪтъ 
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щенныхЪ предметовь, п что при этомъ возиикаеть сознание о 
приеутетвти предмота. 

Аналогично этому, въ позднфйшее время возникла теорля 0оео- 
оаго таинетвеннаго нервнаго атента, вытекающаго изъ тлазь и 
раепознающаго тЪла тамь, гдЪ опи находятел. Такого взгляда 
лержалиеь въ особенности приверженцы учешя о животномъ маг- 
нстизмВ, которые вообще вею свою теортю стропли на прелио- 
‚ ложениь что тъло человЪка окружено какою-то нервной атмоефевой. 
Они допускали, что нервное вещество способно совершать путешо- 
етв'я къ отлаленнфишимъ чаетямь земли ин лаже вселенной, чтобы 
разузнать то, чего желаеть знать любознательный магнетизеръ. 

Но, хотя опиеанное продетавлен1е о зрфнш какъ будто и 00- 
лЪе соотвЪтетвуеть тому, что обнаруживаеть опиытъ обыден- 
ной жизни, оно вес-таки не можеть быть удержано. ДЪйетви- 
тельно, почему сознанте или петскающее нервное венеетво но за- 
мЪчаетъ, что только палецъ нажималъ на еЪтчатую оболочку, и что 
ить никакого вифшнаго евЪта? И что дЪлается съ нимъ, когха онъ 
наталкиваетея на зеркало? Отбрасываетея лин опъ отъ зеркала по 
тЬмъ-же законамъ, какъ свЪфть’ ИП почему оно ошибаетея относи- 
тельно мЪетоположеня предмета, наблюлаемаго въ зеркал? Мы 
запутываемея вЪ величайшихъ обетрдахъ, сели приннмаемъ эту ги- 
потезу; поэтому она никогла пе допуекалась серьезной наукой. 

Еели созиане не раепознаетъ прелметы непосредетвенно въ 
томъ мЪетЪ, гдЪ они нахолятея, то оно можетъ познать ихъ только 
при помощи умозаключешя. Ибо только помощю умозаключешя 
можемъ мы узнать то, чего мы ни воспринимаемъ непосредственно. 
Мы соглаепиы, что это пе сеть умозаключене сознательное. Оно 
еко)Ве имфеть характеръ чего-то механически пами усвоеннаго н 
выполняемаго; чего-то вошелшаго въ чиело невольныхъ сочстантй 
идей, возникающихт, когла два прелетавленя весьма часто появ- 
ляютея тЪено можду собою связанными. 

Тогда одно прелетавленю иеобхолимо вызываетъ другос. Ио- 
смотрите на онытнато актера, который показываетъ намъ движения и 
правы лица, роль котораго онъ играстъ, находясь въ его коетюмЪ. 
Мы безъ сомифшя въ каждый момонть можемъ вепомнить, что мы 
видимъ на ецсн\Ъ не то лицо, роль котораго поедетавляетея, но ак- 
тера №., котораго мы уже видфли въ другихъ роляхь; однако это 
воспоминанте, какъ актъ евободнаго и еознательнато мышлешя, в60- 
таки не устранить того обмапа, который непрерывно удерживаетъ 
вь наеъ живое прелетавлоешо о линЪ, роль котораго играоть 
актеръ. Мы непроизвольно будемъ ириинемвать лицу на сценЪ тЪ 
цуветва, которых еоотвЪтетвуютъ роли и будомъ ожилать отъ него 
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соотвЪтетвующаго пмъ образа дЪйетв. При наиболЪо соворшен- 
номЪ исполненш драматичеекаго предетавлеши мы даже забываемт 
обт» некусствЪ актера, пбо все то, что онъ дфлаетъ, мы находимъ 
вполиВ сстественнымъ. 

ПЪнить великаго актера мы паучаемея только путомъ сравно- 
и!я его съ актерами мене даровитыми, въ игр которыхь мы 
постоянно зам$чаемъ черты, пе соотв$тетвуюшия роли, но какъ 
бы принадлежапия самому актеру и заеставляющля насъ вепоми- 
нать объ обманЪ, которому подвергаемся. 

Мы убЪждаемея, что какъ разъ то-же самое происходить и 
при оптичеекнхъ обманахъ, посл того, какъ мы познакомились 
еъ ихъ механизмомъ. Въ такихъ случаяхъ мы знаемъ, что пред- 
ставлеше, которое вызываетея въ насъ чувственными впечатл- 
шями, неправильно; но это не мЗшаетъ полнфйшей яеспоети дан- 
наго представленля. 

Но на сцдонЪ обманъ поддерживается иногда лишь условными 
формами одежды, движения, оборотовъ рЪчи, и мы развЪ только 
въ страстныхь и возбужленныхъ сценахъ склонны допустить 
сстественную связь между чуветвами и ихъ проявленями, ко- 
торыя предетавляютея намъ актеромъ; въ воспруятяхъ чуветвъ 
мы, наоборотъ, пмфемъ дЪло съ такою связью представлен, ко- 
торая обусловливается самою природою нашихъ органовъ чуветвъ, 
а потому мы лоптекасмъ гораздо болЪе рфдюя исключеня, ножели 
въ проявленяхъ челов ческихъ нравовъ. Впрололжен!и всей нашей 
жизни мы милл1оны разъ наблюдали, что еели какой либо предметъ 
вызывастъ зрительное ощущене въ такихЪ-то нервныхъ нитяхъ на- 
шихЪ обопхъ глазъ, при извфетномъ ихъ положенш, то мы должны 
настолько-то протянуть руку, или еслдЪфлать столько-то шаговъ, 
чтобы достигнуть предмета. Такимъ образомъ устанавливается 
непроизвольная евязь между опредфленнымъ зрительнымъ впеча- 
тлЬн1емъ съ одной стороны, удаленюмъ и направленемъ, въ ко- 
торомъ мы должны искать предметъ — съ другой стороны, и воз- 
никаеть п удорживастея прелеставлен1 о предмет, когла на- 
примфръ еоотвфтетвующия зрительныя впечатл ня вызываютея 
стореоскопомъ; она удерживается противъ нашихъ вполиЪ обо- 
снованныхъ убЪждеши подобно тому, какъ одежда и движоня 
актора сохраняют намъ живое представлене лица, роль кото- 
раго онъ играетъ. Въ послЪдиемт, случаЪ евязь между вифшно- 
сетью и характеромъ личности, напримЪруъ, между мужекимъ одфя- 
нНемъь и мужчиною, чисто условная, ииеколько не необходимая 
по природ вощой, т. с. только путемъ павыка сознанная, а но 
врожденная. 
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Способность судить о разетояшш, безъ сомиЪн, также прю- 
брЪтаетея путемъ пепрерывныхъь упражношй. Мы яено видимъ на 
малолЪтнихъ дфтяхЪ, что ихъ представлешя о разетояняхъ иред- 
метовъ совершенно неправильны п ифкоторые изъ васъь можеть 
быть вепомнятъь приключен1я дЪтетва, когда они впадали въ гру- 
ОЪйния ошибки при опредЪленш разетояшй. Я самъ хорошо помню 
моментъ, когда мнЪ сталъ ясенъ законъ перепективы, по которому 
удаленныя продметы кажутся маленькими. Я шелъ мимо высокой 
балини, на верхней галере которой находилиеь люди и попросить 
свою матушку, чтобы она достала мнЪ эти хорошеньюмя кукли; 
я биль убЪиденъ, что сели она протянетъ руку, то достанетъ до 
галлереи башии. Позже я чаето емотрЪль на галлерею той башни, 
когла тамъ находились люди, по привычному уже глазу они 6о- 
ло не предетавлялись хорошенькими куклами. 

Ирннципомъ навыка и постепеннато воспитаня нашихъ орга- 
новь чувствъ объясняется точность и достовфрность простран- 
отвенныхЪ предетавленй нашихъ глазъ. Съ какою точностью, 
превоехолящею иекуснЪйния машины, мы можемъ научитьея вла- 
лЪть органами налиего тЪла, показываютт, упражнен1я жонглеровъ, 
удары опытных пгроковъ на биллардЪ. Веф мы, мояито сказать, 
шопглеры по отношеню къ нашимъ глазамъ, потому-что мы во 
веякомъ случаЪ гораздо упорнфе ни дольше упражиялиеь въ ноз- 
павани предметовъ зуЬия, ножели наши гимнаеты въ ихъ игрЪ 
еъ шарами или хольбЪ по канату; и мы только потому по вызы- 
ваемъ своимъ искусствомъ никакого удивленля, что каждый дру- 
гой въ состоянш продЪлать то-же самое. 

Въ то время, какъ мы научалиеь вилфть, мы научались свя- 
зывать продетавлене объ извфетномь предметь еъ изветными 
ощушенями, которыя нами воспринимаются. Предлшествуюцщия 
явлешя, которыми вызываются ошущентя, насъ вовсе ие интеро- 
суютъ; безь научных изелфдован мы даже не узнаемъ объ ихъЪ 
существовании. 

Кл, этимь явлошямъ принадлежить оптическое изображене на 
оЪтчатой оболочкЪ. То обстоятельство, что это изображено обрат- 
но, и мы вео-таки видимъ предметы прямыми, вызвало много 
уливлешя и маесу безполезныхь попытокъ об’ъяенешя. Путемъ 
опита мы узнали, что евфтовое ощущене въ извфетныхь волок- 
нахъ глазного исрва обозначаетгь присутетне свфтлыхь предметовь 
въ верхней части поля за ия; ощущенте въ опредфлоенныхь дру- 
гихь первныхъ волокнахЪъ — ирисутегне нредмотовь внизу. При 
этомъь безразлично, г4Ъ на сетчатой оболочкЪ въ глазномъ норвЪ 
расположены эти волокна, осели мы только въ состоянии вазличать 
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внечатлня въ отнихь волокойй оть впечатлЪниЕ въ другихъ. Не- 
образованный человЪ къ ничего не знаеть о томь. что существуютъ 
сЪтчатая оболочка и изображентя на ней. Почему-же его емутить 
положен изображеня на сфтчатой оболочкЪ? 

До сихъ порь не могло бить рЪшено, какую, при раепознова- 
ин чуветвенныхъ воепуятй, играютъ роль навыкомъ иробрЪ- 
тенныя аесошащ предетавленй и какую — врожденныя, обу- 
еловлепныя организацлей самого человЪка. У животныхъ паблю- 
даемъ инетинктивныя поступки, которые на это указывалотъ. Ново- 
рожденный телонокъ идетъ къ вымени матери, чтобы еосать; еели 
бы онъ это дфлалъ сознательно, то пришлось бы допустить у него 
пониман1е зрительныхъ ощущений и умфше владЪть евоими ногами, 
которыя не могли быть ир1обрЪтены навыкомъ. Но кто изъ наеъ 
можетъ вдуматься въ положен1е новорожденнаго теленка, чтобы 
понять механиз$ его пиетинктивныхъ лЪйетви? 

Такимъ образомъ то, что я рашьше называлъь мышленемъ ип 
умозаключен1емъ, есть ничто иное, какъ навыкомъ пр1обрЪтен- 
пое умЪнре мехапически соединять идон? Прошу Ваеъ едЪлать 
ео мной еще одинъ шагъ впоретъь, шагъ, который наеъ опять 
приведетъ къ началу — къ Канту. Если должна существовать 
связь между предетавленемъ о тЬлЪ извЪетнаго вида и положе- 
шя и воспринятыми нами ощущентями, то мы вее-таки должны 
сначала уже имфть само представлеше о такихъ тфлахъ. Что можно 
сказать о глазЪ, то можно сказать и о другихъ органахъ чувствь; 
мы ни въ какомъ случаЪ но расипознаемъ непосредственно внфш- 
110 предметы, но мы восприиимаемъ тЪ хЪйетвтя, которыя они 
оказываютъ на нервы нашихЪъ органовъ чуветвь; и так это было 
съ перваго момента нашей скизни. Какимъ же образомъ мы виер- 
вые перешли отъь мшра ощущешй къ м!ру реальному? Лено, что 
только путемъ умозаключеня; мы должиы допустить присутетвле 
вифшнихЪ объектовь, какъ причину раздражешя нашихъ 
нервовЪ, потому-что ие можеть быть дЪйствя безь прачины. Но 
откула-же мы знаемт, что не можеть быть дЪйствтя безь причины? 
дав это ноложеше сеть нетина, добытая путему, опыта? Таз 
полагали ифкоторые ученые, но мы видим, что мы нуждаемея 
в этом положеии ранфе, чфмъ мы могли добыть какаго бы то 
ни было зиакометва съ предметами вифунияго ма; оно намъ 
необходимо, чтобы вообще придти къ еознашю о существовании 
в» проетранствЪ объектовъ, можду которыми можотъ существовать 
отнонеше причины къ дЪйстию. Можемъ ли мы добыть это по- 
ложеню изь внутренняго оныта нашего самосознашя? ИЪфть; ибо 
мы сознательные акты пашей воли и мыели считаемъ виолнЪ 
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свободными т. е. мы отрицаемъ, чтобъ опи могли предетавлять 
необходимыя дЪфйствя достаточныхь ипричинЪ. РаземотрЪн!е чув- 
ственныхь воспрят1й приводить наеъ, слЪдовательно, къ полозке- 
н1ю, высказаиному Кантомъ: ‹нЪфтъ дЪйствтя безь причины» есть 
законъ мышлен1я, созпанный ранфе всякаго опыта. 

Выдающийся успБхъ, выпавиий на долю философи благо- 
даря Ванту, былъ основанъ на томъ, что онъ открылъ, какъ при- 
веденную, такъ и протя однородныя прирожденныя формы пред- 
ставлен1й и законы мышлешя и доказаль таковой ихъ характеръ, 
и этимъ, какъ я уже упомлнулъ, сдЪлалъ для учемя о прелета- 
вленяхъ вообще то-же самоз, что, путемъ эмпирическимъ, въ болЪе 
тъеномъ кругу, было слЪлапо Тоганномъ Мюллеромъ для пепо- 
средственныхъ чувственныхъ воспрлятий въ физлолог1и. Вакъ поел д- 
НЙ показалъ влляше самаго органа на чуветвелныя воепрят!я, такъ 
Кантъ показалъ, какую роль играютъ въ нашихъ предетавлешяхъ 
законы мышлен1я. Вы, слЪдовательно, видите, что идеи Канта еще 
живы и пышно разцвЪтаютъ, притомъ даже въ такихъ областяхъ, 
гл никто бы не пекалъ ихъ присутетв!я. НадЪюсь, что мнф уда- 
лось выяснить, что вражда между философлей и остествознанемъ 
распространяется но на вею философтю вообще, но лишь на 
извЪетныя новЪйнипя системы философли и что нить, связующая 
вс науки, отнюдь не разрываетея современнымъ естествознан1емъ. 
И я боюсь даже, что вы приложите къ моему сегодняшнему на- 
учному докладу известные стихи, которые Мефистофель относить, 
строго говоря, къ философамъ. 


НОВЪИПИЯ УСИЗХИ ТЕОРИ ЗРЪНЯ. 


Оптическ1й аппаратъ глаза. 


Физюлот1я органовъ чуветвЪ образуетъь пограничную область, 
въ которой сливаются двЗ огромныя отрасли челов ческаго знаня, 
‘извЪстныя подъ назвалемъ наукъ остоетвенныхъ и наукъ о душЪ 
и въ которой появляются вопросы, одинаково относяшасея как 
къ тЪмъ, такъ и къ другимъ; рЪшен1е этихъ вопросовъ возможно 
лишь при ихъ совмЪстной работЪ. Физ1оломя разсматриваетъ 
физическля измВненя, происходяпая въ физическихъь органахт; 
слЪловательно физ1олог1я органовъ чуветвь иметь дЪло пре- 
имущественио еъ нервами и ихь ощущенями, поскольку эти но- 
ол дея представляются состоямями возбужденя первыхъ. Из- 
слЪдуя дфятельноеть органовъ чувствЪъ, паука но можетъ, однако, 
умолчать о воспрляти или распознавании внфшнихЪ предметовъ 
при помоши ощущенй, ибо самос существоваюе подобныхъ вое- 
прият!й часто евидЪтольетвуетъь объ извЪетномъ раздражени нер- 
вовъ или о модификаци его, которое иначе прошло бы для насъ 
нозамЪченнымъь. Воепраят1о же вн.шнихъ продметовъ предетавляетъ 
во всякомтъ случаЪ актъ пашего воображешя, сопровождаюмый 
сознанлемьъ; это песихичеектя дЪйетвня. ДальиЪйния изелЪдо- 
вая пазваицыхъ случаовь мало-по-малу открывали вео болЪе 
разсширявшуюея область такихъ неихичеекихъ явленй, резуль- 
таты которых повидимому скрыты уже въ неносредетвенномъ 
чуветвенломт, воспрлятив явлешя эти до енхъ поуь мало изеяЪ- 
дованы, нотому-что на готовое воепрляте вифшияго предмете 
привыкли смотрЬть, какъ на ифкоторос цЪлое, данное чуветвомЪь 
и потому ие подложелцее дальифишему анализу. 

Едва-ли мнЪ нужно упомянуть здЪеь о фундаментальной важ- 
пости этой именно области изелфдоваия для прочихъь отраслей 
науки. Чуветвенное восиртятю даестъь поередетвенно или неноерод- 


з 
Понутарныя рЬчи Гель меонльца. З 
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ственно матемаль для веЪхъ человфческихъ знанй или, по краинен 
мЪрЪ, обусловливаеть возможноеть той или другой прожленной 
способиости челов чеекаго луха; оно же, наконецъ, образует 
оспован1е для вефхъ дЪйетий человфка относительно виЪфшияго 
ма. Поэтому, сели даже ечитать проявляюнляея здфевь пенхи- 
чесмя дЪфистия простЬйшими и пизиими въ евоемт, ролЪ, тои 
тогда ие утрачиваетея ихъ интерееъ и важность, —тЪмъ боле, 
что для успЬшнаго достиженя цфли веогда необходимо начинать 
спачала. т. е. съ проетБйшаго. 

За/5еь впервые является случай, когда искусство производить 
опыты, выросиюе па естественно-петоричеекой почвф, проникаетъ 
въ недоступную ему до сихъ поръ душевную дЪфятельноеть,—про- 
пикаетъ пастолько, разумЪетея, ласколько мы можемъ установить, 
на осповани опыта, свойства тфхъ чуветвониыхъ воепруят!, ко- 
торыя вызываютъ въ натемт созналии тЪ или друге образы. Но 
уже отеюда можно вывости разнообразныя заключения о сущноети 
нЪкоторыхт пеихическихъь явлон!й; въ этомъ смыелВ я хочу по- 
пытатьея изложить здЪеь результаты вышеупомяпутыхь физоло- 
гическихъ пзелфдовантй. 

Поводомъ, собетвенно, миЪ служить то обстоятельство, что я 
недавно покончиль съ полной разработкой вефхъ частей физ1о- 
логичсекой оптики 1). 

Въ этомъ трудф, посвященномь собственно сстественнонауч- 
нымъ пЪлямЪ, легко могли затеряться или ускользнуть нЪкоторыя 
изъ относящихся еюда воззуБии и заключен; поэтому л охотно 
пользуюсь пастоящимъ елучаемъ, чтобы сосдинить пхъ въ крат- 
комъ очеркЪ. ЗамЪчу сще, что въ упомянутомь трулЪ мосмъ я 
о веякомъ мало-мальски важномъ фактф говорю па основанш 
собственнаго опыта и паблюденя; поэтому, еели п можеть быть 
рфчь о возникновении спора, то никакъ но относительно сущеет- 
вепныхЪ пунктовъ названныхъ фактовЪ, а только развЪ объ инди- 
видуальномъ различиг отдольныхь видовЪъ воетуяття. За поеданию 
годы, поль влян1емъ быстраго развия глазолочебнаго пекусетва, 
работало падл» физюоломей зрЪшя пе мало извъетныхь изелЪдова- 
телей; и по мЗрЪ возрасташя чиела наблюленпыхъ фактовъ эти 
поелБди!е дЪлалиеь болЪе и болЪе доступными научной разра- 
боткЪ. Впрочемъ, комиетонтиому читателю побезызвфетно, вуроятно, 
сколько труда нужно иногда потратить по то, чтобы установить 
иной относительно простой и самъ но собЪ понятный фамгь. 


") Руководство физологической оптики Г. Гельмгольна, девятый томъ эпцикло- 
неди физики Карстена. Лейнцигь 1367. (Пын® выходил, Э-ымъ издашемъ). 
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Чтобы сдфлать дальнфиния заключенля боле удобопонятиыми, 
мы, прежде весго, дадииъь краткую характериегику физическихь 
отправлений глаза, каюь оитичоескаго инструмента, затЪмъ раз- 
смотримь физологичееня ивлешя возбуждешя н дЪйетвя порвной 
системы въ прилегающихъ къ глазу чаестяхъ ея, и наконецъ об- 
ратимея къ пенхологическому вопросу о томъ, какимъ образомъ 
изъ норвныхь возбужден образуются сознанныя воепрятя. 
Первый, физичеескш, отдЪлъ настоящаго изелфдовашя, котораго 
мы не можемъ обойти, ибо онъ составляетъ основан! всего по- 
слфдующаго, долженъ будетъ повторить многос, носомнфино боль- 
ишнетву извЪетное, но въ тоже время необходимое, чтобы перейти къ 
новым положенямъ. Впрочемъ, этотъ именно отдЪль предетавляетъь 
выдаюпийся пнтересъ въ томъ отношени, что онъ-то и послужилъь 
существениымт, основашемъ для пеобычайнаго развиля, котораго 
достигло за послЪдня 20 лЪтъ глазолечебное искусетво,—развитя, 
которое, благодаря своей быстротб и своему научному характеру, 
предетавляетъ едва-ли но единичное явлеше въ истори медицины. 
Но только другъ челов чества можетъ радоваться этимъ пробр?- 
тепямъ, устравяющимъ и предупреждающимъ столько горя, про- 
тивъ которато было безсильно прежнее время; и веяк1И человЪкЪ, 
преданный наукЪ, иметь особыя причины взирать на эти пр1- 
обуБтеня съ горделивой ралостью. Ибо пе слВдуетъ забывать, что 
успЪфхомъ этимъ наука обязана не елЪпой случайности, но строго 
поелфдовательному развитию, служащему порукой къ дальнЪйшимъ 
успЪхамъ. Какъ нЪкогда астрономя елужила примЪромъ, на ко- 
торомъ {физичееюмя науки видЪли усиЪхъ, основанный на пра- 
вильной постановкЪ метода,-такъь нынЪ глазолечебное искусство 
очевидифйшиуъ образомъ указываетъ памъ, чего можно дости- 
гнуть вЪ врачебной практлкЪ путомъ широкаго иримфненя вЪрно 
понятыхт мотодовъ изелЪдовашя и правильнато воззрзнтя на при- 
чинную связь явлонш. Неудивительно поэтому, что борьба, обЪща- 
ющая столько повыхъ и цфиныхъ иобЪдъ надъ враждебными 
силами природы, привлекла на свою сторону умы; въ этомъ вее- 
общемъ участш и елЪдуеть некать причину столь необычайно 
быстраго развия разематриваемой области изелЪдовашя. Позволю 
соб1, назвать представителей трехъ родетвенныхъ народовъ, именно: 
Альбрехта фонъ Грэфо (Стае{е), Доидерса въ УтрохтВ и Бомэна 
(Вомтал) въ Лондон. 

И сшо другую радость испытываеть серьезный пелъдователь 
этого развитя, вепоминая многознаменательныя слова Шиллера 
о иаукЪ: 

\\ег аш @е ООШ Гео, заейе м Пи небе даз \Уео. 
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На осповаши исторш  разематриваемаго предмета можно ды 
легко доказать, да из’ь дальиЪйшаго изложенных отчаети станегь яс- 
пымь, что вали йние для практихи результаты являлиеь ел\д- 
стиемьъ тавиуь нлелЪдовмий, которыя неевфлуюний наблюдатель 
мог принять за ненужиыя мелочи, тогда какЪъ человуюь евЪду- 
юний хотя и видфль. вь пихЪ екрытую завиеимоеть причины и 
елЪдетыя, по пзелЪдовашемъ ся занималея прежде веего изъ 
чисто теорстическаго интерееа. 


Г. 


Изь вефхъ органовъ чуветвъ человЪка глазъ весгда ечиталея 
прекраснзйшимъ даромъ природы и удивительнзйшимъ проявле- 
н1емъ ея творческихъ силъ. Глазъ быль восиЪтъ поэтами и про- 
славленъ ораторами; философы считали его мЗриломъ дЪйествя 
органической силы, физики искони старалиеь воспроизвести его, 
какъ наиболЪе совершенный оптическлй аппаратъ. Такое востор- 
женное поклонен1е этому органу станетъ вполнф понятнымъ, если 
принять во вниман1е его значене и могущество: способность иро- 
никать значительныя пространства, быстроту, еъ которой въ немъ 
чередуются множество разнообразнзйшихъ картинъ, богатство 
видовЪ, которые онъ намъ доставляетъ. Только благодаря зрЪн!ю 
мы получаемъ свЪд$н1я о вселенной иея безчисленныхь свЪтя- 
щихся м!рахъ; благодаря зрЪн!шю намъ становятся доступными 
картины природы, жизнь растенй п животныхъ во всемъ богал- 
ствЪ и блескЪ ея разнообразныхь формъ и видовъ. Поэтому-то 
потеря зр$н!я и считаетея величайшей потерей въ человЪ ческой 
Жизни. 

Но глазъ доставляетъ намъ не однЪ эстотическмя радости; 
гораздо болфе важно то, что при помощи зрфшя мы можемъ 
ув$ренно и точно опродЪфлить положен, разетояно и величину 
окружающихъ насъ предметов. Такого рода знмыия составляютуЪ 
существенно-пеобходимую основу для вехъ нашихъ дЪйетай, 
безразлично, желаемъ ли мы продфть нитку въ иголку или пере- 
скочить во екалы на скалу, когла отъ вфрно размфрениаго раз- 
стоян1я можеть зависЪть наша жизнь. Усифхь нашихъ движеши 
и дЪйствй, осповапныхъ главнымъ образомт на восприиятеи гла- 
зомъ образовъ внЪфшнихь пролмотовь, мало-но-малу убЪжлаоть 
нась въ точности и вфрности самихъ этихъ восиргиии. Шели бы 
ЗрЪн1е обмапывало нась относительно ноложешя и разетояия 
предметовъ, то это сойчаеь бы сказалось на опыт, когла бы 
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мы захотьли схватить предмегь тамь, гдЪ его ифеь. Благодаря 
постоянной опытной провфркЪ точноети восиринимаемыхъ нами 
образовь, ть наеь поетененио созрЪла твердая увфренность ву 
ихь вфрноети и точности, увфренноеть. которую не въ состояни 
поколебать никавмя философемя пли физюологичеемя возраженя, 
какъ бы они нибыли обоснованы. 

Удивительно-ли поелЪ этого, что глазь наш считается еовер- 
шеннфйцимь оптичеекимь аппаратомт, которому не можетъ быть 
равнаго между творешями рукъ человЪчеекихь и что въ точности 
и сложности строентя этого органа некали объяснентя его разно- 
образныхъ отправлений. 

Иетиниое научное изел$ доване оптичеекихъ отправлешй органа 
зрЬшя за поелЗдн!я десять лфтъ привело, однако, къ странному 
разочаровантю; нЪчто подоблос бывало и раньше, когда подвергались 
критической оцЪньЪ явлен1я, къ которой относились еъ подобной же 
восторженной вфрой въ чудесное. И зд$еь, какъ и въ другихъ 
подобныхъ же случаяхъ, удивлен! возрастаеть, по мЪрЪ того 
какъ оно становитея разумнзе н увЪронн$Ъе въ своихъ объектахъ. 
Нельзя отрицать громаднаго значен!я отправлен1й столь незна- 
чительнаго по своимъ разм$рамъ органа; п удивлен!е наше должно 
перейти на тЪ новыя явленйя, которыя открываетъ новая область 
изелф дования. 

Какъ бы то ни было, впрочемъ, всякое произведен1е органи- 
ческихъ творческихъ силъ природы остастея для паеъ певоспро- 
изводимымъь. И сели еилы эти создали оптичееый аппарать въ 
глазу человЪка, то это остаотея столь-же удивитольнымъ, какъ и 
веЪ друйя ихъ творенйя, даже и въ томъ случа, осели-бы чело- 
взку удалось воспроизвести оптичеек1й ипетрументъ болфе совер- 
шенный, ножели данный намъ природой оргаячт, зная. 

Разсматриваемый, какъ оптическй инетрументь, тлазь наш 
представляетъ собой камеру-обскуру, аппараттъ, употребляемыи, 
какъ известно, въ фотограии. 

Такая камера-обекура изображена на фигурЪ И. Оча пред- 
ставляет ©0обой вычернениый внутри ящикъ, состояний изъ двухъ, 
входяшихт, пругь въ друга, частей а и 6; въ перолией чаети 
этого ящика въ трубЪ 71а вставлена сиетема стеколъ, преломля- 
кииая палаюНий евбть и дающая на залной стфнкЪ ящика изоб- 
ражене предмета, находящегося нерель аннаратомъ. 

Устанавливая и направляя аииадуугь, фотограуь прежде весго 
получаеть изображено на матовомъ стеклЪ 9. Изображене это 
чрезвычаино точное, съ натуральной окраской, красивее и лучшо 
веякаго иекусственнаго воепроизвеленых, но, разумЪетея, обратное. 


23 


ЗааЪуь на мЪето стокляниой пластинки вавигаетея заранфе при- 
готовлениая евточуветвительная пластинка, которая поль дЪи- 
етыемь свфта полвергаетея химичеекимъ изуфиенямь, болье еиль- 


Фиг. 1. 


нымъ въ освфиенныхь мЪфетахъ и болфЪе слабымъ въ темныхъ. 
Благодаря этимъ химическимъ измфнешямъ и получается изобра- 
жене на пластинкЪ. 

Натуральная камера-обекура нашего глаза схематическй раз- 
рЪзъ котораго предетавленъ на фиг. 2, также представляеть 
чорный внутри сосудъ, не че- 
тыроугольный разумфется, А 
шарообразный; онъ состоитъ 
изъ твердой непрозрачной 0$- 
лой оболочки 5; передшя ви- 
димыя части ея составляютъ 
бЪлокъ. Внутри эта оболочка 
заключаетъ другую, такт наз. 
согудиетую оболочку СЛ, с0- 
стоящую изъ тончаишияхъ кро- 
веносныхъ сосудовт, и покры- 
тую густым слоем чернаго 
вещества — ингмонта. Внутрен- 
ноеть глазного яблока запол- 
нена прозрачной водяниетои 
платой. На мТето  стоколъь 
камерЪ-обекуры вт» передней 
части глаза мы видимф прозрачный шарообруазный выетутшь С, наз. 
роговою оболочкой. Юя положено и кривизна остаютея нонамфи- 
иыми, так какъ она сосдинона съ пенодвижиой ви\иниой стфи- 
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кой глазного яблока. Стекла же камеры-обекуры, напротивъ, ие 
укрВилены неподвижно; они заключены въ трубкЪ, приводимой 
въ движеше посрелетвомъ впита, 7 фиг. 1, велълетью чего молито 
измЪиять разетоянте предмета и веео-же получить яеное изобуажетие. 
ЧЪмъ болняе къ аннарату находитея предметъ, тфмъ дальше пужно 
выдвинуть стекло, и наоборотъ. Точно также и глазъ долженъ 
воспринимать и воспроизводить олизые и дальные предметы, 
и потому необходимо пуждаетея въ измфняемой части. Эту чаеть 
предетавляетъ еобой хрусталикъ [ фиг. 2, лежашай педалеко 
за роговой оболочкой, но почти скрытый ралужной оболочкой +7. 
Въ срелинЪ, глЪ радужная оболочка образустъь круглое отверет!о, 
зрачекъ, хрусталикъ спободентъ п плотно прилегаетъ къ краямъ 
названной оболочки. Но онъ настолько прозраченъ, что при обы- 
кновенномъ освфшенш можно вихВть лишь темную врутреннюю 
поверхность глазного яблока. Хрусталикъ предетавляеть собой 
чрезвычайно упругое и прозрачное, двояковыпуклое тфло, чече- 
вицеобразной формы. Онъ укрфпленъь окружающей его кольце- 
видной связкой, сложенной въ лучеобразныя склалки (Гопща 
ТлюпН) въ ** фиг. 2, и напряжен!е этой связки можеть изм$- 
нятьея лежащимъ въ глазу, вокругъ связки, мускуломъ (Се, обле- 
гающимъ роговую оболочку. Если необходимо получить изображе- 
н1е предмета, находящагоея на олизкомъ разстоянш, то мускул 
сокзащаетея, отчего напряжене связки усиливается. 

Тогда выпуклость хрусталика особенно поредней его поверх- 
ноети увеличиваетея; лучи севЪта преломляютея спильнфе и глазъ 
получает, возможноеть воспроизводить яеныя изображеня дли- 
жайшихт продметовъ на задней своей поверхности. 

Нормальный глазъ въ спокойномъ состоянш лено различаетт, 
отдаленные предметы; черезъ напряжешо муекула онъ приепо- 
собляотея къ близкимъ продметамъ. Механизмъ аккомодации, только 
что кратко мной разобранный, былъ со временъ Кеплера вели- 
чайной загадкой офтальмолотни и предетавляетъ вопросъ огромной 
практической важности велфдетно часто ветр5чающагосея иеесо- 
вершенства аккомадациг Едва ли какой-либо предметь оптики 
вызвалт, столько противорфчивыхь теорй. Начало къ разгадк\ 
было положено аиглйекимъ окулистомь Заюзоп‘омъ, извфетнымь 
какь необычайно внимательный наблюдатель. Опъ зам тилъ слабые 
свътовые зэофлексы виугри зрачка, проявлявнаяся на обфихъ но- 
верхноетяхъ хрусталика, ЯЛвленто это было достунно глазу и то 
лин, чрезвычайно слабо и туманно при сильному, боковомъ оевт- 
шеи, соворшенной томнотЬ остальнаго помфшешя и при из- 
вфетномь положепги глаза паблюлалеля. По этимъ елабымъ св\- 
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товымъ рофлекеамъ суждено было пролить ярый свфтъ въ темную 
дотолВ облаеть науки. Это былъ первый, воепринятый въ глазу 
живаго челов$ка признакъ того, что пронеходитъ въ хруета- 
лик. вапзой воспользовалея этими рефлективпыми изображешями, 
чтобы констатировать измфненное положен! хрусталика въ боль- 
номъ глазу. Макеъ Лангенбекъ первый замфтилъ измфнене этих 
отраженй при аккомодации. Его наблюленями воспользовалея 
Врамеръ въ УтрехтЪ, а незавиенмо отъ него и референтъ, для 
точнаго приведения въ извфетноеть всЪхъ измфневшй, проиеходя- 
щихъ въ,хрусталикЪ во время аккомодации. Миф удалоеь при- 
мЪиить здЪеь принцииъ голометра, употребляемаго въ астроном 
для точнаго изм$рен1я разетояшй между евфтилами, неемотря на 
ихъ видимое движене. Построенный съ этой ифлью инетрументъ, 
офтальмометръ, даетъ возможноеть измфрять въ глазу живаго чс- 
ловЪка кривизиу роговой оболочки обфихъ поверхностей хруста- 
лика, ихъ взаимное разетояне п т. д., съ большей точностью 
нежели это практиковалоеь до нынЪ надъ мертвымъ глазомъ. Съ 
помощью этого инструмента п удалось привести въ извЪетность 
всЪ измфнен1я оптическаго аппарата, поскольку они вмяютъ на 
аккомалашю. 

Таково физшлогичеекое р$шен1е задачи. Сюда присоединились 
дальнЪйиия изелфдован1я окулистовъ, именно Дондерса, надъ 
индивидуальными недостатками аккомодации, извфетными въ обще- 
жити полъ именемъ близорукости и дальнозоркости. Необходимо 
было выработать вфрные методы для точнаго опредЗлен1я границъ 
аккомолашли у исопытныхъ и мало свздующихъ больныхъ. Ока- 
залось, что подъ именемъ близорукости и дальнозоркоети оши- 
бочно разумЪлиеь восьма различиыя состоян!я, что весьма, затруд- 
няло выборъ подходящихъ очковъ и 410 мнот1я упорныя и, пови- 
димому, нервныя стралашя просто являлиеь слфдетнемъ извЪет- 
ныхЪъ недостатковъ аккомодашюоннаго аппарата и легко устраня- 
лиег благодаря правильному выбору очковъ. 

ДалВо Доидереъ указалъ, что нелостатки аккомолацти влекутъ 
за собой развит!е косоглайя, а А. ф. Грэфе и раныше доказы- 
валъ, что близорукость, будучи запущена и отъ этого постоянно 
увеличиваяеь, производить опаенЪфйния растяжешя, заболЪвамя 
п аномалии въ задпой стЪнкЪ глаза. 

Таковы результаты пелавиихт, изелЪлованй, одинаково плодо- 
творные для больныхъ и интересные для физ1ологовъ. 

Намъ остастея теперь поговорить объ экранЪ, на которомъ 
получаютея въ глазу изображешя. Такимъ экраномъ служить 
тонкая плова, образоваииая развЪтвлеюмями зрительнато перва, 
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такъ наз. сЪтчатая оболочка, помфщающаяея внутри веЪхъ 000- 
лочекъ, покрывающихъ глазное яблоко. Зрительный нервъ О фиг. 
2 предетавляетъ цилиндричееклй канатикъ, проводяний въ глазъ 
тонюя нервпыя волокна, сосдиненныя п защищенныя крфикой 
сухожильной оболочкой; самъ же нервъ входить въ глазъ черезъ 
заднюю стЪнку глазного яблока, ближе къ носовой полости. Во- 
локна нерва расходятся во веЪ стороны на перодней поверхности 
сфтчатой оболочки. На концахъ опи соединены съ своеобразными 
тВльцами, а именно съ клЪтками и зернами, подобными тЪмЪ, 
которыя ветрфчаются въ е$ромъ веществЪ мозга. На задней по- 
верхности сЪтчатой оболочки. гдЪ сходятея концы нервныхъ во- 
локопЪ, образуетея правильная мозапка изъ тонкихъ цилиндри- 
чеекихъ палочекъ и немного болфе толетыхъ, бутыловидныхъь 
колбиковъ, плотно прилегающихъ другъ къ другу и перпенди- 
кулярныхъ къ поверхности сЗтчатой оболочки. Каждая изъ этихъ 
палочекъ и колбиковъ сосдипена съ волокнами зрительнаго нерва, 
а именно палочки съ болфе тонкими, а колбочки съ болфе тол- 
стыми волокнами. Эта мозаика изъ налочекъ и колбочекъ и пред- 
ставляетъ, для сЪтчатой оболочки, какъ видно изъ точныхъ опн- 
товъ, ту севЪточуветвительную пластинку, въ которой дЪйетнемъ 
свфта вызываетея нервное возбужденте. 

Въ серединЪф сЪтчатой оболочки, ближе къ вискамъ, находится 
замфчательное мЪето, такъ наз. желтая поБА-- этомъ мЪетЪ 
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оболочка иЪеколько утолщаетея; въ пептрЪ же находитея углу- 
блене, глЪ плова очень тонка, ибо составныя чаети ея сводятся 


лини, къ элемонтамъ, исобходимымъ для яепаго разлиия предмс- 
товъ. На фиг. 3 изображенъ увеличенный въ 300 разъ попе- 
речный разрфзь этой части сЪтчатой оболочки, полученной Ген- 
леемь (Неше) при помощи затверлЪвшато въ алькоголЪ ипро- 
парата. 

[№ продетавляетъь упругую плеву, окружающую сЪтчатую 000- 
лочку. Въ 6 изображены колбочки, которыя заЪеь тоньше (1/400 мм. 
въ поперечникЪ), нежели въ прочихъ частяхъь пазваниой оболочки 
и образуютъ правильную густую мозапку. Проч!е, болЪе или менъе 
непрозрачные элементы сЪтчатки отодвияуты въ сторону, за ис- 
ключентемъ зеронъ, относящихея къ колбочкамъ 9. Въ { вилны 
нерзвныя волокна, служашля связью этихъ зеренъ съ раеположен- 
ными болЪс впереди нервными формащями. Изъ послБднихъ п 
пречетавляеть слой волокопъ зрительнаго нерва, 9 и 9 — два 
елоя клЪтТокъ п между ними мелко зернистый елой 97. ВеЪ этн 
слои прерывамотся въ углублении е5тчатки п на фигурЪ видны только 
поелЪлн!е топе побЪги этихъ слоевъ. "Точно также не вхолять 
въ это углублеше и сосуды сЪтчатой оболочки; они кончаются 
вблизи углублешя нёжнымъ вфнкомъ тончайшихъ капиллярныхъ 
трубокъ. 

Углубленте сБтчатой оболочки чрезвычайно важно для глаза, 
ибо здЪеь возникаетъ напбол$е точное опрелЪлен1о разстолний. 
Посл$ дне евЪточуветвительные элементы, колбочки, здЪеь плотно 
сдвинуты и свободны отъ лежалцихъ вообще передъ ними полу- 
прозрачныхъ частей. Можно также допустить, что оть каждой 
такой колбочки идетъ изолированное волокно черезь зрительный 
нервъ въ мозгъ для передачи полученнаго впечатл$ я, и что, 
такимъ образомъ, раздражено кахкдой колбочки можеть вызвать, 
изолировано отъ прочихъ, отдЪльное ощущене. 

Получене оптичеекихь изображен! въ камер%-обекурЪ осно- 
вано, какъ извЪетно, на томъ, что лучи евфта, пеходяние изъ 
свЪтящейся точки, преломляютея въ стеклф, измняють свое на- 
правлоне и, соединяясь за стекломъ, образуютъ изображеше. То 
же самое дастъ, какъ извЪетно, и всякое собирательное стекло. 
Если пропустить солнечные лучи черозъ такое стекло, & за нимъ 
держать на извЪетномъ разетояииг лиетъ ОЪлой бумаги, то мояию 
наблюдать два явленя. Во-порвихъ, (па что обыкновенно ие об- 
ращаетея виимашя)—©етекло бросасть тфиь подобяо непрозрамч- 
пому тЪлу, тогла какъ оно состопть изъ ирозрачнаго стекла; и 
во-вторыхъ, въ еередии» этой тЪфни явллотея ослфпительно ярко 
освященное пятно, изображене солнца. Вели бы ие было стекла, 
то лучи евЪта падали бы на всю поверхность, занимаемую теперь 
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тфнью; черезъ преломлеию же въ стеклЪ они еобираютея въ ие- 
большое свфтящееся пятпо, почему евЪтъ и теплота въ этомъ 
мфетЪ гораздо интенеивиЪе, ножели въ непреломленныхь лучахъ 
солнца. ЗамЪирсь солиочный диекъ евфтящейея точкой, наприм. 
Сириуеомъ; тогда лучи сосдинятея въ фокусЪ стекла также въ видЪ 
точки, которая и будетъ пзображошемъ звЪзды. Еели по близости 
пахолитея другая неподвижная звЪзда, то лучи ея соберутся 
въ другой точкЪ на экранЪ, который она освфиаетъ и точка эта 
будоть соотвЪтетвенио пзображешемь второй зв$зды. Пусть эта 
звЪфзла пепускаетъ красные лучи; точка, которую она образуетъ 
па экранЪ, также будетъ краеной. Словомъ, каждой зв фз» со- 
отвфтетвуетъ особое изображене, пмфющее тотъ же цвфтъ, какъ 
пепускаемые ею лучи. Еели мы теперь, вмЪето отдфльныхъь свф- 
тящихея точек’ь, возьмемъ пепрерывнтю совокуппость таковыхЪ, 
папр. свЪтящуюся ланйо пли поверхность, то на экранф полу- 
чится такая-же совокуцноеть озвЪиенныхъ точекъ. При этомъ не- 
обходимо правильно установить экранъ, именно такъ, чтобы веЪ 
лучи, испускаемые какой-либо свЪтящейся точкой предмета, со- 
биралиеь въ одной точкЪ на экранЪ и притомъ со свойетвен- 
ными имъ силой и окраской, т. е. чтобы эта точка экрана но 
воеприпимала въ то же время лучей отъ другой точки продмета. 

Если вмфето экрана изъ бумаги взять приготовленную заранЪе 
фототрафическую пластинку, то каждая точка ея подвергнется 
дЪйствю палающихъ на нее лучей. Лучи эти поедставляютъ со- 
бой веЪ тф лучи пи только тф лучи, которые попадають въ инетру- 
ментъ отъ соотвЪтетвенной точки предмета и чо силЪ опредф- 
ляются стопонью яркости этой послфдней. И такъ, интенсивность 
измЪнен!й, которымъ подвергается свфточуветвительная пластинка, 
соотвфтствуетъ въ каждой точкЪ интененвности (химической) евЪта, 
исходящаго изъ соотвфтетвенной точки объекта. 

То же самое происходитъ и въ глазу, съ тою только разницей, 
что стекла зам$ияютъ роговая оболочка и хрусталикъ, а экран 
изъ бумаги и евЪфточуветвительную пластинку— сЪтчатая оболочка. 
Когда на сФтчатой оболочкЪ получаетея точное оптическое изо- 
бражене, то на кажлую колбочку въ этой оболочкЪ, падаютъ 
только лучи, нехоляпию изъ соотвЪтетвенной точки поля зрфшя. 
Соединенное съ колбочкой иервнос волокно подвергается дЪйетв1ю 
только этихь лучей, тогла какъ свЪтъ соефднихъ точекъ поля 
зрЬн1я раздражаетъ друйя волокпа. Фиг. 4 пояеняетъ это по- 
ложен!е; лучи, пеходяш1е изъ точки А преломляютея и собира- 
ются на сЪтчатой оболочкЪ въ точкЪ а; лучи выходяшле изъ точки 
В собираются тамъ же въ точкЪ 6, 
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Изъ сказаннаго можно вывести елЪдуюция заключеня. СвЪтЪ 
каждой отдЪльной точки поля зрЪшя производить особое ощуще- 


Фиг. 4. 


н1е; одинаковая и различная яркость отдЪльныхЪ точекъ сохра- 
пяетея въ глазу п, наконецъ, веЪ впечатлЪн!я могутъ обособлено 
перейти въ сознание. 

Глазъ пашьъ отличаетея отъ иекусственныхь оптическихъ ин- 
струментовъ, главным образомъ, громаднымъ, сравнительно, по- 
лемь зрфная; въ отлфльноети для каждаго глаза оно составляетъ 
почти два прямыхъ угла (160° справа налВво и 120° сверху 
впизъ); жля обоихъ глазъ вмЪст$ даже боле хвухъ прямыхъ угловъ. 
Искусственные ле инструменты обладаютъ обыкновенно очень не- 
большимъ полемъ зря, уменьшающимея по мфрЪ увеличеня 
нзображеня. ЦКромЪ того нужно сше замЪтить, что отъ опти- 
ческихъ инструментовъ мы требуемъ совершенной ясноети изобра- 
жения всего продмета, тогда какъ изображене, получаемое на 
сфтчатой оболочк облалаетъ значительной ясностью только на 
весьма маломъ протяжен!и, соотв тствтющемъ желтой точкФЗ. 
Углублен1е сЪтчатой оболочки имфетъ въ поперечпик$ приблизи- 
тельно одинъ угловой градуеъ, т.е. з‚анимастъ пространство равное 
погтю указатоельнато пальца, еели мы возможно дальше вытя- 
номъ руку. Сила зрфшя здфеь такъ велика, что дасть возмож- 
ность различить на указапномъ разетояниг пространство между 
двумя точками, равное угловой млнутЪ и составляющее шести- 
десятую чаеть поверхности ногтя указательнаго пальца. Это угло- 
вое разетоян!е соотвЪтетвуеть ширинф колбочки сЪтчалой обо- 
лочки. Ве остальныя чаети пзображеня наблюдаются нами съ 
ТЪмъ меньшей точностью, чЁмъ, ближе онЪ паходятея къ краямъ 
сЪтчатой оболочки. Изображеше, получаемое нами въ глазу ио- 
хожо, поэтому, на риеунокъ, средняя часть котораго выполнена 
весьма детально, между тфмъ какъ остальных части линий, кое как 
набросаны. Носмотрх на то, что мы ясио видимъ только певиа- 
чительную чаеть поля зрфшя, мы въ то-же время различасмъ при- 
ложаншия къ ной части настолько, чтобы замфтить пронеходяния 
въ нихь явлошя и измфненя. Въ зрительной трубЪ, какъ извфетно, 
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подобное пе проиеходитъ. Еели предметы слишкомъ малы, то мы 
вообще не различаемъ ихъ боковыми частями сфтчатой оболочки. 
Когда, выражаяеь словами поэта, ‹надъ нами, затерянный въ го- 
лубой выси, жаворонокъ поеть свою пфеню›—онъ дЪйетвительно 
для наеъ затерянъ, пока намъ не удастея помЪетить его изобра- 
жен! на углубленме сЪтчатой оболочки. Тогла только мы улавли- 
ваемъ его взоромъ, видимъ его. 

Обратить взоръ на предметъ, значитъ такъ поставить глазъ, 
чтобы изображене предмета получилось въ точкЪ наиболВе яс- 
наго зр$ня. Это называются прямымъ зрЪюемъ, въ противопо- 
ложность косвенному, когда мы смотримъ боковыми частями сЪт- 
чатой оболочки. 

Вел$детвье подвижности глаза, благодаря которой мы можемъ 
быетро переводить взглядъ еъ предмета на предметъ, вполнЪ 
устраняются недостатки, обусловливаемые незначительной яеностью 
изображенй и ограниченнымъ числомъ дЪйствующихъ элементовль 
сфтчатой оболочки на большей части поля зрфюя. Въ этой-то 
подвижности глаза и заключается главное преимущество его передъ 
нашими искусетвонными оптическими инструментами. 

Устройство нашего глаза при нормальныхъ условтяхъ достав- 
ляетъ намъ все, чего мы можемъ отъ него требовать, именно 
вполнЪ точное, ясное и опредЪленное представлене о видфнныхъ 
предметахъ, такъ что о песовершенетвВ косвеннаго зрфшя мы 
узнаемъ лишь, обративъ па цего вниман1е. Фактъ этотъ объяс- 
няется споеобностью пашего вниман1я сосрелоточиватьея въ дан- 
ный моментъ лшиь на одномъ какомъ-либо представлении или 
предмет и, озлалЪвъ имъ, быетро переходить на другой. Вгля- 
дываясь въ интересуюпий насъ предметъ, мы его ясно различаемъ; 
селЪд. сосли мы не вилимъ ясно предмота, то это значить, что въ 
данный моментъ онъ паеъ не интересустъ; не обрашая на него 
внимая, мы пос замфчаемъ исяесности сго изображевя. 

Напротивъ, требустея большой павыкъ, чтобы, напр. для рф- 
шен1я какого-либо физтологическаго вопроса, обратить внимание 
на косвенно видимый объектъ, не глядя на него. Такова связь, 
благодаря силЪ привычки, можду направленемь взгляда и вии- 
ман1емъ, обраащеннымъ па разематриваемый предметъ. Не мене 
трудно удержать взглядъ неподвижно иа какой-либо точкЪ такъ 
долго, чтобы впочатлЪню осталось въ глазу п удержало передъ 
нами изображен предмета, когда мы отведемъ отъ него глаза. 

На этомъ обстоятельств, главным образомъ, осповано то зна- 
чеше, которое придають глазу, какъ средетву для выразжеошя 
душевныхъ движеши. Направлене взгляда сеть прямое указано 
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на состояше внимашя, а слБдовательно п предетавлеши въ душ» 
человЪка. 

Такие быстро, какъ движен1я взгляда сверху внизъь, справа 
налЪво, пропеходятъ и измфненя аккомодации, благодаря чему 
зрительный аппаратъ глаза можеть воспринимать послЪдовательно 
то дальше, то близью предметы. Ве} эти измфнешя направленя и 
аккомолашци съ чрезвычайнымъ трудомъ доетигаютея въ искус- 
етвенныхъ оптическихъ инструментахъ. Хотя и глазь но можеть 
воспринимать одновременно близке и дальше предметы, но онъЪ 
иприепособляетея къ разстоянио съ такой быстротой, что большая 
часть людей и ие подозрфваютъ объ этихъ перемЪнахь происхо- 
дящихъ въ ихъ глазу. 

Булемь продолжать изсл5 доваше нашего оптпчоекаго аппарата. 
Обойдемъ молчанемъ упомянутыя выше индивидуальныя нело- 
остатки аккомолащи, близорукость и дальнозоркость. Недостатки 
эти обусловливаютея часто неестественнымъ образомъ жизни, 
частю преклонными лЪтами. Въ старости люди теряютъ способ- 
ность приспособлятьея къ разетоянио и подвергаются близоруко- 
сти пли дальнозоркости; для устраненя этихъ недостатковъ елу- 
жатъ очки. 

Другое существенное требоваше, предъявляемое оптическим 
пнструмептамъ, состоитъ въ ахроматизмз, т. е. вь томъ, чтобы 
они были свободны отъ разложения евЪта на пвЪта (хроматизмъ). 
Явлен1ля хроматизма основаны на томъ обетоятельствЪ, что разно- 
цветные солнечные лучи неодинаково преломляютея въ извЪет- 
ныхЪ намъ прозрачныхъ срединахъ. Черезъь это измЪняется вели- 
чина и положен!е нзображенй, получаомыхъ лучами; они не по- 
прываютъ длругъ друга, и емотря по степени преобладан1я крас- 
ныхЪ или слнихъ лучей, оЪлая поверхность кажется окруженной 
прасножелтой пли спнефтолетовой каймой и такимъ образомъ те- 
ряеть ясность очертанш. 

Многимь изъ моийхъ читателей, вЪроятно, нс безизвЪетно, 
какую значительную роль игралъ вопросъ о разложенш свфта на 
цвфта въ глазу при изобрЪтениг ахрюматической зрительной трубы; 
здеь мы видимъ знаменитый примфръ тому, что изь двухъ не- 
вЪрно ностроенныхъ посылокь можно вывести правильное умо- 
заключено. Ньютойъ полагалъ, что нашель опредЪленное отно- 
шеню между преломлешемъ лучей и разложешемъ ихъ на цвЪта 
въ различныхь прозрачныхь срелинахь и вывелъ отеюда ие- 
возможность устройства ахроматическихъ инетрументовъ. Эйлеръ, 
напротивъ, Считая глазь ахроматичнымъ, призналь Ньютоново 
предположение иевфриямъ и даль теоретичеекя правила для ио- 
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строеня ахроматическаго пнетрумента, которыя и были примнени 
на практикЪ Доллонломъ (ОоПов4). Но послЗдши уже замфтилъ, 
что глазъ не можеть быть ахроматичнымьъ, ибо уетройетво его 
пе улдовлетворяеть предетавленнымъ Эйлеромъ требованямъ; па- 
конец, Фрауенгофехь далъ результаты точныхъ изм$решй хро- 
матизма глаза. Глазъ, приспособленный къ безконечно «большому 
разетояшю для краенаго евЪта, приепогоблень въ тоже-время 
для {иолетовыхъ лучей къ разетоянию въ два фута. При обиыкно- 
венномЪ освфщеши это разложене евЪфта незамфтно только по- 
тому. что названные крайне лучи епектра принадлежать къ 
наимеч$е яркимъ и потому напболфе замфтны средн болЪе 
ярке лучи, каковы желтые, зеленые и спше. 

Но явлеше разложеншя свЪта на цвЪта въ глазу становится оче- 
виднымъ, если изолировать крайте лучи епектра посредетвомъ фл1о- 
лотоваго стекла. Стекла, окрашенныя окисью кобальта, пропускаютъ 
только лучи красные и еин!е и поглощаютъ средние, т. е. зеленые 
и желтые. ТЪ изъ моихъ читателей, которые обладаютъ нормаль- 
нымь зрфшемъ и будутъ смотр$ть вечеромъ на уличные фонари 
черезъ такя фтюлетовыя стекла, увидятЪъ красное пламя, окру- 
женное широкой сине-фтолетовой каймой. ПоелЪдняя есть резуль- 
тать разложеня лучей пламени въ глазу и образована лучами 
синими и ф!олетовыми. Это обыденное явлен1е наплучшимъ обра- 
зомъ убЪждаетъ насъ въ существоваюи въ глазу разложешя свЪта 
на ивЪта. 

Причина того, что хроматизмъ глаза при обыкновенныхъ об- 
стоятельствахъ мало замЪтепь и на дЪлЪ не такъ великъ, какъ 
въ оптическомъ инетрументЪ соотвфтетвенной силы, заключается 
въ томъ, что главиымъ преломляющимъ элементомъ глаза елу- 
житъ вода, разлагающая свЪтъ ‘менфе сильно, нежели стекло. 
Впрочемъ разложене свЪта въ глазу все же сильнфе, нежели въ 
приборЪ, который состоялъ бы изъ чистой воды. Какъ бы то ни 
было, хэтя разложене это и существустъ, но при обыкновениомъ 
освъщеши оно на зрЪн!е замЪтнымъ образомъ ис вляетъ. 

Второй недостатокъ сильныхъ оптическихъ инструментовъ со- 
ставляеть такъ паз. уклонение или сферическая аберралля лучей 
велЪдетве шаровилности преломляющей поверхности. ДЪло въ 
томъ, что такля поверхноети только тогда собираютъ приблизи- 
тельно въ одной точкЪ лучи, вепуекаемые одною точкою продмета, 
когла лучи палають почти перпендикулярно к каждому элементу 
поверхности. Чтобы лучи собпралиеь строго въ соотв тетвующихъ 
точкахъ. хотя бы только въ средней части изображешя, нужно 
было бы употробить поверхноети не сферической формы, которыя 
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моханическимъ путомъ въ достаточно совершениомъ видЪ не мо- 
гутъ быть изготовлены. Форма глаза часто напоминаеть элип- 
соидъ, что дало поводъ предположить отеутетве въ нем еферн- 
ческой аберраши. Но здфеь сетеетвенное предраеположеню въ 
пользу органа зрЪн!я привела къ сугубо исвЪрпому заключению. 
Точныя изелЬдованя привели къ обнаружен1ю въ глазу такихъ 
уклонен!й, въ сравношш съ которыми еферическая аберращя пред- 
ставлястся пезначительною, уклоненя, которыхъ легко изоЪжать 
въ оптическихъ инструментахъ. Вопроеъ о сферической аберращш 
въ глазу оказывается совершенно второстепеннымъ. Точных изм} - 
рен1я, произведенныя сначала Зенфомъ (Зе) въ ДерптЪ, за- 
твмъ рефорентомъ при помощи боле удобнаго прибора, упомя- 
путаго уже офтальмометра, далБе Донлереомъ (Ооп@ст$), Кнаппомъ 
(Кларр) и многими другими, показали, что роговая оболочка у 
большинства людей не шарообразна, по въ различныхъ мерид!- 
анахъ обладаетъ различною кривизною. ВпоелЪдетр1е мной быль 
данъ методъ изелЪдован1я центрировки глаза, т. е. опредЗленя 
симметрично-ли расположены роговая оболочка и хрусталакъ отно- 
ептельно одной и той же оси. ПримВнене этого способа указало 
на незначительные, хотя ясно замфтные недостатки центрировки. 
Слфщетыемъ обоихъ родовъ уклопешй является такъ наз. аетиг- 
матизмЪ глаза, которому всЪ боле пли менфе подвержены п ко- 
торый состоитъ въ невозможности одновременно ясно различать 
горизонтальныя и вертикальныя лиши на одномъ и томъ-же опре- 
дЪлонномъ уазетояши. Боле епльное проявлен1е этого недостатка 
устраняется при помощи очковъ съ цилиндрическими поворхностями. 
Предметъ этоть въ поелЪднее время возбуждаеть живЪйний интс- 
рееъ окулистовъ. 

Но это еше не вес. Не эллиптическая преломляющая поверх- 
ность вращеня или плохо центрированная зрительная труба дали 
бы изображеше звЪзды не въ вил? точки, но въ вил эллипеиеа, 
круга пли черты. Изображеня евфтящейся точки, получаемыя въ 
глазу, еще менфе правильны; они неиравильио лучисты. Причина 
этого ложить въ хрусталикЪ, волокна котораго расположены лу- 
чисто по шести направлешямъ, какь это можио вид$ть на фиг. 
5. ДЪиетвительно, ть лучи, которые намъ кажутея исходящими 
изъ свЪтящихея точекъ, напр. иуь зв здъ, отдаленныхъ огонр- 
ковЪ, суть не болЪе какъ отражешя лучиетаго стросшя хруста- 
лика. Насколько этотъ педостатокъ взеобщъ, видно изь того, что 
всякая лучиетая фигура обыкновенно называстея звЪзлообразной. 
Подобнымъ же образомъ объясняотея, почему очень узкий соерцъь 
луны многимЪ кажетея двойнымъ пли даже тройнымъ. 
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Вполиф понятно, что еелибы оптикъ захотЬлъь продать миЪ 
инструментъ, обладаюний попменованными недостатками, то я въ 
сильнфишихъ выраженлтяхъ высказалъ 
бы неодобреше его работы и возвратил 
бы ее обратно. Со своими глазами я 
конечно, этого не сдЗлаю и буду радъ 
сохранить ихъ какъ можно дольшо со 
всЗми ихъ недостатками. НезамЪ- 
нимоеть глазъ не уменьшаетъ эти 
недостатки, если ихъ разематривать съ 
нЪеколько односторонней, хотя и пра- 
вильной точки зрЪн1я оптика. 

Сказаннымъ не ограничивается още 
перечень несовершенствЪъ нашего органа, 
зр$н1я. Для оптическаго инструмента 
необходимо брать чистое, совершенно прозрачное стекло. Когда 
стокло мутноо, то въ полученномъ изображени каждая осв]иценная 
поверхность кажется окруженной свЪтлой полосой; черное кажетея 
сБрымъ, бо5лое—менфе яркимъ, чВмъ бы слЪдовало. Этотъ-то недос- 
татокъ и свойственъ изображен1ямъ, получаемымъ въ нашемъ глазу. 
Имъ объясняется то явлен1е, что темный предметъ, находяпайся 
рядомъ съ весьма сильно освфщеннымъ, кажется неяснымъ. Если 
свЪтъ отъ яркаго источника, пропущенный черезъ собирательную 
чечевицу, направить на роговую оболочку и хрусталик, то веще- 
ство ихъ кажется бфловатымъ и болфе тусклымъ, нежели лежащая 
между ними водяниетая влага. Тусклость эта наиболЪе замътна 
въ синихъ и фуолетовыхъ лучахъ солнечнаго спектра, въ которыхъ 
проиеходитъ явлен1е такъ называемый флюоресценщи. Флюоресцен- 
цей, какъ извЗетно, называютъ способность нзкоторыхъ тЪлъ, по- 
мфщенныхъ въ синей и фл1олетовой чаети спектра, свЪтичьея особымъ 
блескомъ. Этимъ объяеняетея сиюй цвЪтъ растворовъ хинина п 
зеленый желто-зеленаго урановаго стекла. Флюорееценщя роговой 
оболочки и хрусталика обусловливается повидимому незначитель- 
нымъЪ количествомъ вещества, похожаго на хининъ и входящаго 
въ состав названныхь частей глаза. Это свойство хрусталика 
чрезвычайно цфино для физюлоговъ. Шри помощи сильно екон- 
центрированныхъ синахъ лучей можно опредЪлить положене хру- 
сталика въ глазу живаго чоеловЪка. Такимъ способомъ было до- 
казано, что онъ расположенъ непосредственно за радужной обо- 
лочкой и тфено кь ней примыкаетъь. Но для зуфюя явленя 
флюоресценци хрусталика и роговой оболочки безусловно вредны. 

Хотя хруеталикь, извлеченный изь глаза убитаго животнаго, 


50 


чрезвычайно прозраченъ, но оптически онъ мало однороденъ. Т$ни 
отъ нахопящихся въ глазу темныхъ тфлецъ, называемыхъ энтоп- 
тическими, можно обнаружить на сФтчатой оболочк$, если смотрЪть 
черезъ узкос отверете на ярко освЪъщенную поверхность, напр. 
на ясное небо. Значительная чаеть этихъ тфней вызывается во- 
локнами и пятнами на поверхности хрусталика; остальная часть— 
плавающими въ стекловидной влагЪ волокнами, зернами и т. п. 
Находясь близь сФтчатой оболочки, они появляются передъ гла- 
зами въ видЪ темныхъ точекъ, быстро перемфщающихея при дви- 
жен!и глаза, и потому производящихъ впечатл$не летающихъ 
насфкомыхЪъ. Так1я тЪльца находятся въ каждомъ глазу, но обы- 
кновенно он плаваютъ вн% поля зр$н1я въ верхней части глаз- 
наго яблока и, распространяяеь въ стекловидной влагЪ, появляются 
перелъ сФтчатой оболочкЪ лишь будучи приближены къ ней быст- 
рыми движенями глаза. Достойно вниман1я при этомъ, что люди, 
начинающ1е страдать глазами, нерфдко принимаютъ эти черные 
точки за болЗзненные симптомы, хотя онф несомнфнно плавали 
въ стекловидной влагБ ихъ глазъ задолго до заболЪваня. 

Знакомому съ истортей образован1я глазнаго яблока у заро- 
дыша человфка и позвоночныхъ животныхъ, эти неправильности 
въ строенйи хрусталика и стекловидной влаги сами с0бою объ- 
ясняются. Истор1я ихъ образован1я слБдлующая. Часть верхнихъ 
покрововъ зародыша, углубляясь, расширяется въ бутылко-об- 
разную полость, до тЪхъ поръ, пока горло бутылки не пере- 
тянется. КлЪтки верхнихъ покрововъ образовавшаго такимъ об- 
разомъ мЪшечка составляють вещество для хрусталика, а покровы 
переходятъ въ его оболочку. Нижния же, рыхлыя ткани образуютъ 
стекловилную влагу. 

Нельзя не упомянуть о н%которыхъ неправильностяхъ той 
оболочки, на которой получаются изображен1я. Во-первыхъ, не- 
далеко оть центра поля зрЪн1я, именно, въ томъ м$етЪ, гд$ зри- 
тельный нервъ входитъ въ глазъ, зам чается на сФтчатой оболочк.Ь 
какъ-бы отверсте. Вея масса оболочки состоитъ здЪеь изъ во- 
локонъ нерва; необходимые же свЪточувствительные колбочки от- 
сутетвуютъ. Поэтому севфтъ, падаюнйй на эту часть сЪтчатой обо- 
лочки не дЪйствуеть на нервЪ. Этому отверстю въ сЪтчатой 
оболочкЪ, называемому елЪпой точкой, соотвЪфтетвуетъ часть поля 
зрзн1я, на протяжени которой глазъ не воспринимаеть изобра- 
женй отъ предметовъ. 

Фиг. 6 представляеть внутренний видъ задней чаети попо- 
речнаго разрЪза глазнаго яблока. Передъ нами сЪтчатая оболочка 
В съ ея древовидно развфтвленными сосудами. Въ точкВ ихъ 
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развЪтвлен1я зрительный нервъ входить въ глазъ. НалЪво отмЪ- 
чена желтая точка. Слфпая точка имфетъ довольно значительную 
угловую величину; она простираетея до 6° въ длину и до 8° ВЪ 
ширину, и внутренний край ея 
отстоитъ приблизительно на, 12° 
отъ центра желтаго пятна. 

Легчайший способъ найти 
слЪпую точку многимъ, вЪро- 
ятно, извЪстенъ. На лиетЪ 6$- 
лой бумаги ставятъ крестикъ 
и справа, на разетоян1и трехъ 
дюймовъ, круглое черное пятно, 
поллюйма въ д1аметрЪ. ЗатЪмъ 
закрываютъ лЪвый глазъ, а 
правымъ смотрятъ на крестикъ 
и постепенно приближають 6бу- — 
магу къ глазу. На разето- ет 
ян1и приблизительно одиннад- 
цати дюймовъ черное пятно 
исчезноть и появится снова, если уменьшить разетояне. 

СлЪфпая точка настолько велика, что въ ней могутъ исчезнуть 
рядомъ расположенные одиннадцать дисковъ луны или лицо че- 
ловЪка, удаленное на 6 или 7 футовъ отъ наблюдателя. Мар1оттъ, 
открывиий это явлен1е, забавляль англШекаго короля Карла П 
и его придворныхъ тфмъ, что училь ихъ видфть другъ друга 
безъ толовЪ. 

Большимъ развзтвленямъ сфтчатой оболочки соотвфтствуетъ 
множество маленькихъ щелеобразныхъь пробЪловъ, въ которыхъ 
исчезаютъ свЪфтяпляся точки, наприм$ръ отд$льныя неподвижныя 
звЪзлы. Находясь въ переднихъ елояхъ оболочки, сосуды эти бро- 
саютъ т%нь на лежашля за ними части свфточувствительной мо- 
заики, причемъ болфе толстые совеЪмъ задерживаютъ свфть, а 
боле тонкле только ослабляютъ его. Эти т$ни можно замЪтить и 
на пол зрЪн1я, если смотрЪть черозъ проколотую иглой карту 
на ясное небо и приэтомъ двигать карту изъ стороны въ сторону. 
Гораздо же яенфе видны эти тЪни, сели направить собранные 
чечевицей солнечные лучи на наружный уголъ склеротики; глазъ 
же въ это время долженъ быть обращенъ къ носу. ОнЪ имЗютЪ 
древовидную форму, какъ это предетавлено на фиг. 6 въ сильно 
увеличенномъ видЪ. Такъ какъ сосуды, лающ1е тфнь, ложатъ въ 
переднихъ слояхъ самой сЪтчатой оболочки, то вполнЪ еетественно, 
что тфни ихъ могуть быть восприняты только, когда онЪ упадутъ 
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на свЪфточуветвительный елой. Отеюда селЪдуетъ, что задн1е слон 
еЪтчатой оболочки свфточуветвительны. При помощи этихъ тфией 
явилаеь возможноеть измфрить разстояне свЪточуветвительнато 
елоя еЪтчалой оболочки отъ ся сосудовъ. Именпо, если передви- 
гать фокусъ чечевицы, собирающей лучи на склеротику, то по- 
редвинстея и тфнь на сЪтчатой оболочкЪ, а съ ней и ся изобра- 
жене въ полЪ зр$н1я. Величина этихъ перемфщешй легко можеть 
быть измфрена; измрен1е это было едЪлано преждевременно по- 
гибшимъ Генрихомъ Мюллеромъ, который нашелъ его равнымъ 
разетояню между сосудистымъ слоемъ п колбочками сфтчатой 
оболочки. 

Что касается желтой точки, то можно прибавить, что опа, обла- 
даетъ еще и другимъ недостаткомъ: къ слабому свЪту она менЪе 
чувствительна, нежели проч1я чаети сЪтчатой оболочки. Еще въ 
древноети было известно, что звЪзды, издлаюцая слабый свЪтъ, 
каковы Волосы Вереники пли Плеяды, кажутся болфе яркими, 
если смотрЪть на нихъ не прямо, а косвенно. Это завиеитъ чаетио 
оть желтой окраски средней части сЪтчатой оболочки, ослабля- 
ющей енн1е лучи, частпо отъ вышеупомяпутато нехостаточнаго 
количества сосудовъ, велЪдетв1е чего затрудняетея сообщене 
названной точки съ кровеносной питающей системой. 

ВеЪ эти исправильности были бы крайне неудобны въ пекус- 
ственной камерЪ-обекурЪ или на получаемыхъ ею изображеняхъ. 
Въ глазу же онф почти незамЪтны, такъ что обнаружене ихъ 
отчасти было сопряжено съ большими затруднемями. Причипа 
этого заключается отнюдь не въ томъ, что мы смотримъ двумя 
глазами, ибо и олнимъ глазомъ можно воспринимать изображен1я 
не менфо точно, ч$мъ двумя. Причина кроется скорфе въ посто- 
янной подвиязноети глаза, а также и въ томъ, что недостатки въ 
изображентяхъ приходятся на т$ чаети поля зр$н1я, на которыя 
мы въ данный моментъ не обрашаемъ вниманя. 

Трудность, съ которою мы замфчаемъ эти и другя, свойетвен- 
ныя глазу явлен1я, пока они пе усилятся на столько, что мшаютъ 
намъ яено видЪть предметы, продетавляетъ удивительную и па- 
радоксальную особенность нашихт» чуветвепныхъ воспруят!й, осо- 
бенность, свойственную не только зуЪшю. но правильно повто- 
ряющуюся на веЪхъ прочихт, органахь чуветвахъ. Лучшо весго 
это сказывается на петори открытя назваиныхъ явлеши. Н$Ъко- 
торыя изъ нихъ, напримръ селфпая точка, открыты при помощи 
теорстическихь разсуждеши. Во время прололлиггольнаго спора о 
томъ, глЪ ложить осповаше свЪточуветвительноети, въ сосудистой- 
ли оболочкЪ или въ е№тчатой, Мартотть задалея вопросомъ, ка- 


кова должна быть чуветвительность тамъ, гдЪ сосудистая оболочка 
пробуравлена. ПоелЪ долгих понытокъ въ этомъ нанравленш, 
сму удалоеь открыть изъян въ поле зрфшя. Бирололженте тыея- 
чельтй миллоны людей пользовалиеь глазами; тыеячи людей за- 
думывалнеь надт, отправлошями глаза и въ концЪ концовъ линь 
благодаря особому стечению обетоятельетвъ было открыто явлешо, 
кажущееся столь проетымь и подлежащимъ непосредетвенному 
паблюдентю. Да и теперь веякому, произволяинтему въ первый разъ 
опитъ надъ елЪфпой точкой, предетавляетея не мало трудностей 
неподвижно установить взглядъ на одну точку и въ тоже вромя 
сосредоточить вииманье на другой. Тробуетея большой павыкъ 
къ подобнаго рола оитическимъ опытамъ, чтобы сразу, закрывая 
одинЪ глазъ. найти въ полЪ зря другахто ифчто, соотвфтетву- 
ющее слЪпой точкЪ. 

Остальпыя пзъ отноеящихея еюда лвлеши открыты случайно 
и притомъ лицами, богато одаренными соотвЗтетвенными сногод- 
ностямп. Между ними особенно замфчательны Гете. Пуркинье ип 
ТГотань Мюдллеръ. Наблюдать ужо извфетиое изъ описанй явле- 
не, консчно, легче, пежели открыть его; однако мнотя изь опи- 
санныхъ Пуркинье явлений оеталиеь для других незамченными, 
хотя въ то ие время нельзя утверждать, чтобы опи еоставляли инди- 
видуальную особенность глаза этого винмательнаго наблюдателя. 

Ве назваиныя явленя, полобно цфлому ряду другихъЪ, могутъь 
быть подвелены полъ обшее правило, состоящее въ томь, что 
всякое измВнен1е стеиеии раздражения первовь воеприннмаетс; 
легче равномфрно продолжающтагоея раз нужен. По этому нра- 
вилу, невосприиимаемыя прин обыкнобенныхъ условяхЪ 0собеи- 
ности раздраженя зрительнаго нерва. патфр. тЪин оть кровенос- 
ныхь сосудевъ, ярко вистунаютъ при перемфиЪ освфщентя ни 06о- 
бенно при постоянной емфнЪ его направлентя. 

Судя по тому, что намъ извЪетно о раздражении норвовъ, миЪ 
кажется крайне пеправтоподобнымь предположене, что мы имемъ 
здЪеь дуло иеключительно еъ явлошями ощущентя; екорЗе можно 
приписать эти явлешя особенноетямъ нашего внимашя. ЗаЪеь я 
лишь иродварительно указываю на это обетоятельство, 100 во- 
проеъ, самъ собой теперь имшиинивающуйея, можеть быть уфшенъ 
лишь впослфдетне въ необходимой связи съ другими. 

Воть вее, относящееся къ физичеекимъ отиравлентямь глаза. 
Еели меня спросять, иочому я такъ подробно знакомлю читателя 
съ несовершенетвомль его органа зрфшя, то я отвфчу, что дФлаю 
это никакъ по изъ желаня унизить зиаченте этого маленькаго 
органа или уменьшить уливлоеню, имъ возбуждаемое. Й хотЪлу 
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только указать, что удивительной вЪрностью и точностью впе- 
чатлЪн1й мы обязаны отнюдь не механическому совершенетву на- 
шего органа зр%н!я. Слфдуюцщий отдЪлъ нашего изелЪ дования по- 
знакомить насъ съ еще болфе смЪлыми и порадоксальными вы- 
водами. Мы уже видЪли, что глазъ, какъ оптичееклй инструментъ, 
далеко несовершененъ и что все значене его зависитъ отъ способа 
ого употреблен1я. Совершенство глаза не обеолютное само по себЪ, 
но чисто практическое; оно достигается не тфмъ, что недостатки 
устраняются, а тЪмъ, что они не препятетвуютъ его отпра- 
влен1ямъ. 

Въ этомъ отношен!и изучен1е глаза даетъ намъ возможность 
бросить взглядъ на характеръ органической цЪлесообразноети 
вообще, взглялъ, интересъ котораго увеличивается, если сопоста- 
вить его съ великими и см$флыми идеями Дарвина о способахъ 
постепеннаго совершенетвован1я органическихъ видовъ. Во всЪхъ 
органическихъ образовантяхъ степени въ одинаковой можно про- 
слЪдить эту практическую цЪлесообразность, но наиболфе ясно 
проявляется она въ строени глаза. Глазъ страдаетъ всевозмож- 
ными недостатками оптическихъ инетрументовъ, но обусловленная 
ими неточность изображен при обыкновенномъ освфщени не 
ведетъ за, собой боле существенныхъ пробфловъ въ нашемъ зрф и 
ч$мъ тЪ, которыя вызываютея напр. конечными разм$рами кол- 
бочекъ. Стоитъ, однако, только измфнить обстоятельства, напр. 
освЪщен!е, какъ сразу проявляется и разложене свфта на цвЪта, 
и астигматизмъ, и изъянъ въ сЪтчатой оболочкЪ, и тЪни отъ со- 
судовъ ея, п несовершенная прозрачность составныхъ частей 
глаза и Т. п. 

Итакъ, устройство глаза вполнЪ отвЪчаетъ его назначению, 
что ясно сказывается также и въ ограничен!и его недостатковъ. 
То, что можетъ быть достигнуто трудами неизм$римаго ряда по- 
колЪнй подъ вллянемъ Дарвиновскато закона наслЪдетвенности, 
совпадаетъ здЪеь съ возможными измышлон1ями величайшей муд- 
рости. Разумный челов$къ не захочетъ колоть дрова бритвой; 
и мы соотв$тетвенно должны допустить, что всякое осложнение 
оптическато строя глаза необходимо влекло бы за собой увели- 
чен1е возможности поврежденя или задержку въ развит!и этого 
органа. Кром того, необходимо принять во вниман!е сще и то, 
что мягюя, пропитанныя влагой жнивотныя ткани представляютъ 
собой крайне неблагопруятный и ноудобный матералъ для физи- 
ческаго инструмента. 

Сл$детнемъ такого устройства, важность котораго еще выя- 
снится ниже, является то, что совершенно точныя востлятя 
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возможны лишь при особомъ способЪ скользить взглядомъ по раз- 
личнимъ частямъ поля зрфшя, при споеобЪ отчасти уже описан- 
номъ выше. Съ другими обстоятельствами, вляющими съ указан- 
нымЪ въ одномъ направлен, мы познакомимся въ дальнЪйшемъ 
изложенш. 

Мы повидимому пока не много приблизилиеь къ пониман!ю 
акта зрЪня. Мы узнали лишь одно, именно, какимъ образомъ, 
благодаря устройству оптическаго аппарата глаза, становится 
возможнымъ собрать и раздЪлить свЪтъ попадаюций см$шаино 
въ напшгь глазъ отъ различныхъ точекъ поля зрЪн1я, и обратить 
при помощи нервнаго волокна въ ощущене вс$ лучи, исходяшле 
ИЗЪ ОДНОЙ Точки. 

Посмотримъ же далЪе, насколько послужитъ намъ къ выяене- 
н1ю загадочныхъ явлен!й то, что мы уже знаемъ объ ощущеняхъ 
глаза. 


П. 
Зрительныя ощущеня. 


Въ первомъ отдфлЪ нашего сообщенмя мы прослЗдили путь 
свЪтовыхъ лучей до сЪтчатой оболочки глаза и видЪли, какимъ 
образомъ, благодаря особому устройству зрительнаго аппарата, 
овЪтъ, исходляшай отъ отдфльныхъ свфтящихеся точекъ въ про- 
странствЪ, снова соединяетея въ чуветвующихъ копцевыхъ орга- 
нахъ оттфльныхъ нервныхъ волокопъ, такъ что возбужден1е вызы- 
вается только въ этихъ посл$днихъ, а не въ сосЪдпихъ еъ ними. 
Въ этомъ фактф физюломя прежняго времени видфла рЪшене 
своей задачи на столько, на сколько она казалась ей вообще 
разрфшимой. Въ сЪтчатой оболочк св$тъ извнЪ попадалъ не- 
посредетвенно на воспринимающее вещество нервныхъ волоконъ 
и, Какъ казалось, непосредственно могъ быть ею ощущаемъ. 

Однако наши св л$ н1я относительно процесеовъ, происходящихъ 
въ нервной системЪ, уже въ прошлое стол те, а главнымъ обра- 
зомъ въ первую четверть настояцтаго, такъ шагнули вперелъ, 
что Тоганиъ Миллеръ, тогда още въ Бонн, а поздиЪе въ Бер- 
лин%, уже въ 1826 голу въ своемъ сочинени: ‹къ сравнительной 
физтологи зрЪн1я>, открывающемъ новую эпоху, могъ установить 
основныя положен1я учен1я о сушноети внфшнихъ ощущений. Ос- 
новач1я эти не только нашли—ла и по настоящее вромя нахо- 
дятъ, что касастея по крайней м$рЪ самато существеннато —пол- 
твержден1о въ послфдующихъ изслВдованмяхъ, но приложимость 
ихЪ оказалась гораздо шире, чфмъ та, какую могъ предвидЪть 
знаменитый Борлинсмй физ1ологъ, основываясь на извЪстныхъЪ 
ему фактахъ. Установлениыя имъ положешя сосдиняютея обыкно- 
венно поль общимъ имонемъ учошя о специфической эпорги 
внЪшиихъ чуветвъ. Эти положеня, слфдовательно, уже ие настолько 
новы и не настолько малоизвЪстны, чтобы ихъ вполнЪ можно было 
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причислить къ новЪйшимъ успфхамъ теори зря, о которыхъ 
только и должна быть рЪчь въ этомъ сообщении и друге, да и 
я самъ, уже пе разъ излагали ихъ въ популярной формЪ 1). 
Весь относяпийся сюда отдЪлъ ученмя о зрЗнш предетавляетъ 
ничто иное, какъ дальнфйшее развите ученмя о специфической 
энери внфшнихъ чуветвъ, и я заранЪе извиняюсь передъ чита- 
телемъ, если для сохранен1я общей связи съ цЪлымъ, приведу 
здЪеь кое что уже извЪфетное въ связи съ тфмъ новымъ, что мнЪ 
придетея въ своемъ мЗетЪ ввести въ изложене. Вее, что мы вос- 
принимаемъ изъ внфшняго м!ра, мы восепринимаемъ потому, что 
извфетныя измЪнен1я, вызванныя въ нашихъ органахъ чуветвъ 
внфшними впечатлЪн1ями, передаются посредствомъ нервовъ мозгу; 
только въ немъ они достигаютъ нашего сознаня и группируютея 
въ опред$ленныя предетавлен1я о предметахъ. Еели мы разрЪжемъ 
проводяпий нервъ и тфмъ уничтожимъ возможность передачи впе- 
чатлЪн1я мозгу, то вмфетЪ съ тфмъ исчезнеть какъ ощущенте, 
такъ и воспринят впечатлн1я. Ръ частности для глаза дока- 
зательствомъ того, что предетавлене о видимомъ образуетея но 
пепосредственно на каждой сЪтчатки, а лишь черезъ передачу 
мозгу впечатлЪн!, воспринятыхъ на обфихъ сЪтчаткахъ. служить 
то, что, какъ мы дальше разъяснимъ подробн$е, видимый образъ 
т$леснаго предмета трехъ измфрен!й, получается только при ел!- 
яши и соединен1и впечатлн1й обоихъ глазъ. 

Значитъ то, что мы непосредетвенно воспринимаемъ, не есть 
вовее прямос дЪйсть!е внЪшняго возбудителя на концы нашихъ 
нервовъ, а только нЪкоторое измфнене, передаваемое нервами, 
которое мы пазываемъ состоянемъ раздражен1я или возбужденя 
нерва. 

Ве нервныя волокна тЪла, насколько мы можемъ судить объ 
этомъ по еобрапнымъ до сихъ поръ фактамъ, облалаютъ однимъ 
и тъмъ же строешемъ, и измЪнентя, которыя мы называемъ ихъ 
возбужденемъ, во веЪхъ нервахъ предеставляють процесем со- 
вершенно одинаковаго характера, какъ ни разнообразна дЪятель- 
ность нервовъ въ тфлЪ, Ибо задача ихъ состоитъь не только въ 
упомянутой уже передачЪ впечатлЪшй отъ внфшнихъ органовъ 
къ мозгу; нЪкоторые нервы наобороть порелаютъ импульсы, по- 
раждаемые волевою дЪфятельноетью, отъ мозга къ мускуламъ, со- 
кращаютъ послфдн1е и тфмъ приводятъ члены тЪфла въ движенте. 


1) ‹О природ вифшнихъ ощущешй человЪка» въ Пенпигобергекихъ бесфхахъ 
но естествознаню. 'Томъ ПШ. 1852. (См. мои «Научныя статьи» (\\/135епзсй. 
АЪЪапа1.) Гомъ И, стр. 591). ‹О зрфни  человЪка, популярно научная лекия 
Г. Гельмгольца, Лейпиигъ. 1855» (См. стр. 865 этого тома). 
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Друг1е передаютъ дЪятельные импульсы къ тЪмъ или другимъ 
железамъ и вызываютъ отдфлен!е секрета, или къ серлцу и с0- 
судамъ, въ которыхъ регулируютъ кровообращене и т. д. Но 
волокна всЪхъ этихъ нервовъ представляютъ одинаковыя микро- 
скопически тонкя, прозрачныя какъ стекло цилиндричеекля нити 
съ одинаковымЪ, частью масляниетымъ, частью бЪлковымЪъ со- 
держимымъ. Правда, волокпа эти различны по толщинЪ, но это 
различ1е, насколько мы можемъ въ этомъ убфдитьея, зависить 
исключительно отъ второстепенныхъ обстоятельствъ; оно обусловлено 
или требованями большей прочности въ н%Ъкоторыхъ случаяхъ, 
или зависитъ отъ большаго или меньшаго числа пеобходимыхъ 
независимыхъ передаточныхъ путей, и не стоитъ въ болфе тфеной 
связи съ разнообраземъ ихъ дфятельности. Ве нервные волокна, 
какъ показали изелФдованя 9. Дюбуа-Реймона (Е. Чи Во1з-Веу- 
попа), одинаковимъ образомъ проявляютъ электровозбудительную 
силу, во всЪхЪъ состоян!е возбужден!я вызывается одними п тфми 
же механическими, электрическими, химическими или температур- 
ными измЗнен1ями, распространяется въ обЪ стороны волокна съ 
одинаковой конечной скоростью, равной приблизительно ста фу- 
тамъ въ секунду, и сопровождаются одинаковыми изм$нен1ями въ 
ихЪ электровозбудительныхъ свойствахъ. Наконецъ, вс они от- 
мираютъ при однихъ и тЪхъ же услоняхъ, и свертывание со- 
держимаго происходить одинаково, представляя только нфкоторыя 
кажущияся, зависящая отъ толщины нерва отступленя по отно- 
птен1ю къ густотЪ свертыван!я. Однимъ словомъ, все, что мы знаемъ 
о разныхъ родахъ нервовъ, если при этомъ не принимать во вни- 
ман!е другихъ органовъ тЪла, съ которыми они связаны и на 
которыхъ при жизни обнаруживаются результаты ихъ раздраженля, — 
все это для разныхъ родовъ лервовъь вполнф одинаково. Болфо 
того, въ посл$днее время двумъ французскимъ физологамъ, 
Филиппо и Вульшану, удалось сростить верхнюю часть перер$зан- 
наго чувствующаго нерва языка съ нижнимъ концомъ, также 
перер$заннаго двигательнаго нерва, Раздражене ворхняго от- 
р$зка, которое при нормальныхъ усломяхъ выражается ощущс- 
шемъ, при этомъ измФненномъ соединен!и передается прирощен- 
ному двигательному норву и мускуламъ языка, и проявляотся въ 
вид двигательнаго возбуждоня. 

Изъ этого мы заключаемъ, что разница, которую мы видимъ 
въ результатахъ раздражения различныхъ нервныхъ стволовъ, 
зависитъ исключительно отъ различ1я офргановъ, съ которыми 
нервъ находится въ связи и на которые опъ пореноситъ свое со- 
стоян!е возбужденшя. 
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Нервы часто сравнивали съ перес$кающими страну телеграф- 
ными проволоками; и въ самомъ дЪлЪ, это еравнен1о какъ нельзя 
боле пригодно для выяснен1я выдающейся особенности ихъ дЪ%я- 
тельности, потому что телеграфная сЪть состоитъ веюду изъ 
однЪхЪ и т5хъ же м$лныхъ или желЪзныхъ проволокъ, прово- 
дящихъ одинЪ и тотъ же родъ движен!я, именно электрическлй 
токъ, но при этомъ результаты ихъ дЪйств1я на станщяхъ самые 
разнообразные, смотря по тому вепомогательному аппарату, съ 
которымъ онф соединены. То звонитъ колоколъ, то приводится 
въ движене телеграфная стр$лка или самопишупий телеграфный 
приборъ; то вызываются химическая разложения, посредствомъ ко- 
торыхъ записывается телеграмма. Даже сотрясен1я челов ческихъ 
рукъ, вызываемыя электрическимъ токомъ, могутъ служить теле- 
графическими знаками. При кладкЪ атлантическаго кабеля В. Том- 
сонъ замфтилъ, что самые слабые сигналы могутъ быть еще раз- 
личаемы, а именно путемъ вкусовыхъ ощущен!й при прикосно- 
вен1и языка къ проводамъ. Для произведентя взрыва въ минЪ 
пользуются сильнымъ токомъ, для проведен1я котораго служатъ 
опять-таки телеграфныя проволоки. Однимъ словомъ, каждое изъ 
ТЪхъ сотенъ различныхъ дЪйств!Й, которые вообще могутъ явиться 
слЪдотвемъ электрическаго тока, можетъ быть вызвано телеграф- 
ной проволокой, проведенной въ какое угодно отдаленное м%ето, 
и всегда всЪ эти разнообразныя дЪйетвя вызываются однимъ и 
тЪмъ же процеесомъ въ проволок». 

Такимъ образомъ телеграфныя проволоки и нервныя волокна 
представляютъ поразительные прим$ры того положен!я, что оди- 
наковыя причины при разныхъ условяхъ могутъ вызывать не- 
одинаковые результаты. Насколько теперь это положен1е кажется 
намъ избитымъ, на столько долго и упорно пришлось поработать 
челов честву, прежде чфмъ оно пришло къ его признан и зам*- 
нило имъ предполагаемое прежде однообраз1е причины и дЪйетня. 
Впрочемъ, едва ли можно утверждать, что и въ настоящее время 
мы уже вполнз освоились съ примфненемъ этого принципа. 
Противъ вытекающихъ изъ него слФдетвй сохранились до новЪй- 
шаго времени предубЪжденшя какъ разъ въ той области, о которой 
у насъ въ настоящую минуту идетъ рЪчь. 

Итакъ, между тфмъ какъ нервы мышцъ подъ вмянемъ раз- 
дражен1я вызываютъ движевшя, нервы желозъ —выдЪлен!е секрета, 
раздражоше чувствительныхъ нервовъ сопровождается опущентемъ. 
Но намъ извфстны очень разнообразные роды ощущений. Прежде 
всего ве ощущеня, относяцляся къ продмотамъ внфшняго м!ра, 
распадаются на пять, вполнЪ раздЪльныхъ одна отъ другой группиъ, 
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соотвфтетвенио пяти внфшнимЪ чувствамъ. Различю между ними 
такъ велико, что дажо сравнене свЪтоваго, звуковаго или 000- 
нятельнаго ощущешя по отношен!ю къ ихъ качеству невозможно. 
Назовемъ это различ, которое, елфловательно, гораздо глубже, 
ЧФмЪ различ!е сравнимыхъ качествъ, различ емъ по роду (Мо4и$) 
ощущен1й; различие жо можду ощущенями, принадлежащими од- 
ному п тому же виЪшнему чувству, напримЪръ, различ можду 
свфтовыми ощущенями различных цвфтовъ,—-различемъ по ка- 
честву ((иа168%). 

Вакимъ образомъ проявляетъ себя раздражеше нерва,—будеть 
ли это сокращен1е мышцъ, или выдЪлене секрета железъ. или же 
извфетнаго рода ощущен!ю, это зависить ‘отъ того, какого рода 
нервъ подвергея раздражению; но вызываемое дЪйств1е совеЁмъ 
нс завиентъ отъ того, какимъ путемъ раздражене вызвано. Въ 
этомъ отношен1и безразлично, будетъ ли это электрический ударт, 
разрывъ пли разрЪзъ нерва, смачиван!е его растворомъ повафрен- 
ной соли или прикосновене раскаленной проволоки. Точно также 
и это былъ большой шагъ впередъ, слфланный Тоганномъ Мил- 
леромъ—родъ ошущен1й, получаемыхъ при раздражении чувстви- 
тельнаго нерва, всо равно, будетъ ли это ощущене свЪта или 
звука, осязательное ощущен1е, ощушене запаха или вкуса. 
зависить тоже только отъ того, которому изъ вафшнихъ 
чувствъ соотвфтетвуетъ раздраженный нервъ, а ие отъ рода раздра- 
женя. 

ПримЪнимъ это къ зрительному перву, который въ данную 
минуту предетавляетъ для насъ главный интересъ. Прежде всего 
мы знаемъ, что никакого рода воздЪйстне на какую нибудь 
другую часть тзла, кромЪ глаза и относяниеся къ нему зритель- 
ныхЪ нервовъ никогда не вызываеть свЪтовыхъ ощущений. Этому 
противорЪ чать только разеказы о лунатикахъ; но мы позволимт 
себ этимъ разеказамъ не вфрить. Съ другой стороны, не только 
проникающие извнЪ свфтовые лучи могутъ вызвать въ глазу ев?Ъ- 
товыя ошущен!я, но и всякато рода воздЪйств!е, способное раз- 
дражить нервъ. Самые слабые электрические токи, пропущенные 
черезъ глазъ, вызываютъ въ наеъ прелетавленте о свфтящейся иекрЪ. 
Уларъ или слабое надавливаире, произведенное ногтемъ па одну 
сторопу глазнаго яблока, даютъ пачало свфтовымь ощушентямъ 
въ совершенно темномъ пространств%, при благотуятныхл, обето- 
ятельствахъ дажо довольно интенеивнымъ. При этомъ,—и это но- 
обходимо отмфтить,—въ сЪтчатой оболочкЪ въ дЪйетрительности 
не появляетея самостоятельнато евфчешя, какъ это думали иЪ- 
которые изъ прежнихъ физюлоговъ. 
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Свфтовое ощущен1е можеть быть настолько интенсивно, что 
необходимое для его воспроизведеня освЪщенте свЪтчатки могло 
бы легко быть зам чено другимъ наблюдателемъ снаружи черезъ 
зрачокъ, ослибы дЪйествительно ожущене вызывалось самостоятель- 
нымъ свЪченомъ оболочки. Однако ничего подобнаго не зам$- 
чаетея. Надавливанье н электрически токъ дЪйствительно вызы- 
ваютъ раздражен1е зрительнаго нерва и, согласно закону Миллера, 
п свЪтовое ощущен1е, но, по крайней м$р$ при имВющихъ зд$еь 
место условяхъ, не получается ни малЪйшаго количества объ- 
ективнаго свЪта. 

Такимъ же образомъ приливъ крови къ глазу, ненормальный 
составъ ея, обусловленный лихорадочнымъ состоянемъ или введе- 
н1омъ въ организм опьяняющихь и наркотическихъ веществъ, 
могутъ вызвать въ зрительномъ органЪ свфтовыя ощущеня, ко- 
торымъ не соотвфтствуетъь никакое внфшнее свфтовое явлене. 
Даже въ тЪхъ случаяхъ, когда, вел детые поврежден!я или опе- 
раци, одинъ глазъ совс$мъ устраненъ, бол$зненная воспримчи- 
вость раненнаго конца нерва можеть еще вызывать фантасти- 
ческля свЪтовыя ощущен1я. Изъ этого слЪдуеть прежде всето, 
что особенноеть свЪтовыхъь ощущенй, отличающая ихъ отъ вефхъ 
ощущен1й другаго рода, не зависить отъ какихъ либо исключи- 
тельныхъ свойетвъ извнф приходящаго, объективнато свфта; на- 
противъ того, всякое воздЪйетв1е, способное привести зрительный 
нервъ въ соетоян1е возбужден1я, вызываетъь свЪтовое ощущенте, 
до того сходное съ тмъ, какое получается отъ непосредствен- 
наго дЪйетвя свЪфтовыхъ лучей, что ихъ нельзя отличить другъ 
отъ друга; поэтому люди, незнакомые съ законами этихъ явленай, 
легко могутъ придти въ такихъ случаяхъ къ ошибочному заклю- 
чен!ю, что имфютъ дЪло съ настоящимъ объективнымъ свЪто- 
вымъ явленемъ. СлЪдовательно, исходяний извнЪ евЪтъ вмяетъ 
на зрительный нервъ совсфмъ такъ же, какъ могуть вмять на 
него и агенты совезмъ другаго рода. Въ одномъ только отноше- 
ни свЪтовые лучи имфють, лЪйствительно, преимущество перодъ 
другими средствами раздраженя глазнаго нерва. А именно: зри- 
тельный нервъ, скрытый въ глубинЪ упругаго глазнаго яблока, 
въ костяной глазной впадин, почти совефмъ уединенъ отъ дЪй- 
стыя другихъ раздражителей; онъ доступенъ для нихъ только въ 
исключитольныхь случаяхъ, тогда какъ свфтовые лучи могутъ 
безпрепятетвенно и въ течон1о любаго промежутка времони про- 
никать къ нему черезъ прозрачную среду глаза. Съ другой сто- 
роны, и зрительный нервъ, благодаря находящимся на концахъ 
ого волокоиь особымъ концевымъ органамъ, колбочкамъь и на- 
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лочкамъ сфтчатки, несравненно болфо чувствителенъ къ евЪто- 
вымЪъ лучамъ, ч$мъ какой либо другой нервный аппараль на- 
шего т$ла, такъ какъ на послЗдве лучи дЪйетвуютъ только въ томъ 
случа, если они достаточно сконцентрированы для того, чтобы 
произвести замтное повышене температуры. 


Этимъ обстоятельствомъ объяеняетея то, что для наеъ ощуще- 
н1е въ зрительномъ нервомъ аппаратЪ является самымъ обыковен- 
нымъ чувственнымъ признакомъ присутетыя севфта въ полЪ зря, 
велфдетв1е чего мы всегда связываемъ свфтовое ощущене съ пред- 
ставленемъ о свЪтЪ даже въ томъ случаЪ, когда его на самомъ 
ДЪлЪ н$ть. Между тфмъ стоить только обратить вниман!е на вею 
совокупность фактовъ, и связь ихъ между собой, чтобы убЪдитьея 
въ томъ, что свЪфтъ есть только одинъ изъ факторовъ, способныхъ 
привести зрительный нервъ въ состояе раздраженшя, и что, ел$- 
довательно, никоимъ образомъ нельзя допустить существовантя 
исключительнаго соотношен1я между свЪфтомъ и севЪтовымъ ощу- 
щенемъ. 


Раземотр$въ такимъ образомъ дЪйстве раздражителей на 
нервы внфшнихъ чуветвъ вообще, перейдемъ къ изучению каче- 
ственныхъ разлиЧй въ свфтовыхъ ощущеняхъ въ частности, а 
именно къ ощущешямъ различныхъ цвЪтовъ и проел$димъ глав- 
нымъ образомъ, насколько эти различ1я въ ощущеняхъ соотвЪт- 
ствуютъ разлишямъ, существующимъ въ окружающемъ насъ фи- 
зическомъ м!рЗ. 


Въ физикЪ доказывается, что свЪтъ есть волнообразно распро- 
страняющееся колебательное движен1е заполняющей вселенную 
упругой среды, называемой свЪтовымъ эфиромъ. Движен это 
подобно тому, какое мы наблюдаемъ, напримЪръ, на гладкой по- 
верхности воды, когда отъ упавшаго въ воду камня кругами 
разбЪгаютея волны. Оно аналогично также тЪмъ еотрясен1ямъ, 
которыя въ видЪ звука распространяются въ окружающемъ насъ 
воздухЪ; разница только въ томъ, что сфера распроетраненя 
свфта и быстрота, съ которой колеблютея отдЪльныя частицы. 
приводимыя вт, движен!е свЪтовой волной, гораздо болыше сферы 
распространен1я и быстроты движешя водяныхъ и звуковыхъ 
волнъ. 


Исходяшле отъ солнца евЪфтовые лучи но относительной вели- 
чин волнЪъ значительно разнятея другъ оть друга; вЪдь и на 
водяной поверхности мы паблюдаемь то легкую рябь, т. ©. ко- 
роткля волны, гряды которыхъ отдфлены друг оть друга разетоя- 
нтемъ въ ифеколько дюймовъ, то широк1я волны океана: впадины 
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ихЪ между пфнящимися гребнями достигаютъ иногда 60 и даже 
100 футовъ ширины. 


Но какъ высомя и низк1я, короткмя и длинныя волны на вод- 
ной поверхности отличаются другъ отъ друга не по характеру 
движеня, а только по величинЪ, подобно этому и распространяе- 
мыя солнцемъ свфтовыя волны, отличаютея другъ отъ друга по 
сил и длинЪ волны, но въ то же время ве% обусловлены движе- 
н1емъ одного и того же рода; ве обнаруживаютъ одни и тъ же, 
но, конечно, нЪеколько различныя въ зависимости отъ длины 
волнЪ, зам чательныя физическ1я свойства отражен1я, преломления, 
интерференции, диффракии и поляризаши. Отсюда мы можемъ 
заключить, что во веБхъ свфтовыхъ волнахъ движен1е свЪтоваго 
эфира одинаково. Необходимо упомянуть о томъ, что явлен1я 
интерференци, въ которыхъ свЪтъ подъ влянемъ однороднаго 
ему свфта то ослабЪваетъ, то усиливается, въ зависимости отъ 
длины пройденнаго пути, являются доказательствомъ, что веЪ 
свфтовыя явлен1я представляютъ колебательное волнообразное дви- 
жен1е; затЗмъ явлен1я поляризащи, въ которыхъ различныя сто- 
роны луча показываютъ различныя свойства, приводятъ къ за- 
ключен1ю, что направлен!е колебан1я движущихся частицъ пер- 
пендикулярно направленю распространен1я луча. 

Лучи, о которыхъ мы говорили, при всемъ евоемъ разнообра- 
и, обладаютъ однимъ, общимъ для вефхъ, свойствомъ: они на- 
грЪваютъ на земной поверхности тЪла, на которыя падаютъ, и 
велЪдетв1е этого и въ нашей кожЪ вс безъ исключеня вызыва- 
ютъ тепловое ощущение. 


Въ глазу же только нфкоторыя изъ эфирныхъ колебанй вызы- 
ваютъ ощущене свфта. Такъ лучи съ значительной длиной волны, 
которые мы должны были бы сравнивать съ большими волнами 
океана, для глаза совсЁмъ не ощутимы; мы называемъ ихъ поэтому 
темной лучистой теплотой; такле лучи исходятъ, напримфръ, отъ 
горячей, но не раскаленной печи; они грфотъ, но не ев$тятъ. 


Лучи очень малой длины волны, которые, слфдовательно, соот- 
вфтетвуютъ самой слабой ряби, вызываемой на поверхности пруда 
легким дуновенемъ вЪтра, въ нашемъ глазу вызываютъ также 
ощущенте свЪта настолько слабыя, что и ихъ обыкновенно ечи- 
таютъ невидимыми и называюттъ темными химическими лучами. 
Между очень длинными и очень короткими волнами эфира нахо- 
дятея волны средной длины; ихь дЪфйств!е на глазъ очень сильно, 
хотя въ физическомъ отношоши они не отличаются существенно 
отъ темныхЪ тепловыхъ и химическихъ лучей. Различ1е заключается 
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только въ длинЪ волиъ и въ связанныхъ еъ него физическихъ 
свойствахъ. 

Эти то среди лучи мы называемъ евфтомъ, потому что только 
опи одни производятъ въ наеъ извфетное свЪтовое впечатлЬнио. 

Иенытываемыя нами тепловыя ощущения на столько отличаютея 
оть свфтовыхъ ощущен! глаза, что лЬтъ 30 тому назадъ было 
общепринятымъ мифн!е, что тепловое начало этихь лучей и ев}- 
товое принадлежать къ двумъ соворшенно разнымъ родамъ луче- 
испускан1я. Однако новЪфйпия, самыя тщательныя изелЗдован1я 
указываютъ на то, что оба эти свойства въ доступныхъ глазу ви- 
димыхъ лучахъ вполнЪз тождественны и неразрывно связаны другъ 
съ другомъ. Какимъ бы оптическимъ процессамъ мы не подвер- 
гали свфтовой лучъ, мы не въ состоянии ослабить его силу свЪта, 
не уменьшая въ то же время и въ томъ же отношеши его тепло- 
вую или химическую энерг!ю. Веяюй процесеъ, прекращающий ко- 
лебательное движен!е эфира, уничтожаеть вуЪетЪ съ тфмъ и веБ 
проявлен1я этого движен!я: евЪтъ, теплоту, химическое дЪйетвте, 
возбужден1е флюоресценщи и такъ далЪе. 

Колебан!я эфира, сильно дЪйетвуюпая на глазъ и называемыя 
нами свЪтомъ, вызываютъ, смотря по длинз ихъ евЪтовой волны, 
впечатлЪн!е того или другаго цвфта. ТЪ изъ нихъ, которымъ 
соотвЪтетвуютЪ наибольшая длина волны, производятъ впечатл$- 
н1е краснаго цвфта; затфмъ елЪдуютъ съ постепенно уменьшаю- 
щейся длиной волны-—оранжевыя, желтыя, зеленыя, сия и ф10- 
летовыя; послЪднйя изъ евЪтовыхъ лучей облалаютъ наименьшей 
длиной волны. Этоть норядокъ цвЪтовь вемъ хорошо знакомъ: 
онъ повторяется въ радугЪ. Въ томъ же порядкЪ наблюдаемъ мы 
цвфта, направляя на свЪфтъ стеклянную призму; наконецъ, алмазъЪ, 
пореливая цвЪтами, разеЪеваеть ихъ по веЁмъ направлентямъ 
опять таки въ томъ же порядкЪ. Въ названныхъ прозрачныхъ 
срединахъ составляюние бЪлый свЪтъ различно окрашенные свф- 
товые лучи, благодаря различия въ ихл› способности преломляться, 
о которой упоминалось уже въ первой стать, отдфляются другъ 
оть друга, разеБеваяеь, и каждый являсотея окрамиеннымь въ 
цвътъ, соотвтетвуюний ллинЪ его волны. ЦвЪуа, различныхь иро- 
стыхъ лучей лучшие веого видны въ призмаличеекомь епоктрЪ тон- 
кой свЪтяшейся линиг; это самые ярко и самые насыщенные цуга 
изь веЪхъ тЪЬхъ, каве мы видим вь окружающемь насъ м. 

Соединяя иЪеколько изь такихь цвфтовъ въ оцигь, мы полу- 
чаомь виечатлЬн1о новаго, обыкновенно болЪе или менфе офлова- 
таго цефта. Если емфшать элементарные цвЪтные лучи какъ раз 
въ ТЪхъ отноеительныхь количествах, въ какихъ они содержатся 
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ь солнечномъ свЪтЪ, емфеь произведеть на глазь внечатлЬн!е 
офлаго цивЪта. Наоборотъ, въ случаЪ преобладаня въ этой смЗеи 
лучей большей, средней или меньшей длины волны, смЪеь эта, 
будетъ казаться намъ или краеноватобЪлой, или зеленоватоб$лой. 
пли еиноватобЪлой и т. д. Веяюкш, кто когда либо видалъ живо- 
пиеца за работой, знаетъ, что емфеь двухъ красокъ даетъь новую. 
Ири этомъ, осели въ частностяхъ результаты смфшешя цвфтныхъ 
лучей во многомъ и не согласуются съ результатами смЪшеня 
красокъ, то въ общемъ, по крайней мЪрЪ, оба случая даютъ 
еходное для глаза впечатлье. ОсвЪшая бфлый экранъ или даже 
какую нибудь точку нашей сЪтчатки одновременно двумя разно- 
родными лучами, мы также, вмЪето двухъ разныхъ, видимъ одинъ 
составной цвЪтъ, смЪеь цвфтовъ болфе или меифе отличающуюся 
отъ каждаго изъ первоначально взятыхъ. 

Различ1е, существующее между смфшеншемъ красокъ и ем ше- 
ннемъ цвЪтныхъ лучей, наиболЪе рЪфзко выступаетъ въ слфдующемъ: 
живописецъ, см5шивая желтую краску съ синей, получастъ зеленую, 
между тЪмъ какъ желтый и син! лучи въ 
соединении лаютъ бЪфлый свЪфтъ. Самый 
простой способъ емфшен1я разнороднаго 
свЪта указанъ на фиг. 7; буква р обозна- 
чаеть небольшую полированную стеклян- 
ную пластинку, 6 и 9— двЪ цвЪтныхь 
облатки. Наблюдатель видитъ 6 сквозь 
пластинку, другую же облатку — 0 видитъ Фиг. 7. 
онъ велЪдетв1е отраженя въ пластинкЪ. Стоить только подобрать 
соотв тетвенное положен! для 09, и его отраженное изображение 
какъ разъ совпадаетъ съ 6, причемъ покажется, что въ 6 видимъ 
только одну облатку, окрашенную въ цвЪтъ, предетавляюний 
смесь цвЪтовъ обфихъ облатокъ. Въ этомъ случаф дЪйетвительно 
происходить соединен1е двухъ лучей; лучъ отъ 6, проникая через 
пластинку р, на пути отъ р до глаза О и на сЪтчаткЪ еливаетея 
съ лучомъ, идущимъ оть 9 и отраженнымь отъ пластинки р. 
Значит, вообще разнородный свфть, содержанай лучи разныхъ 
длин воли, производить на глазъ различное висчатлЬн!е, а 
именно впечатлЬ не того или другаго цвфта. Но доступное глазу 
разнообраз1е оттфиковь гораздо меньше дЪйствительнаго чиела 
возможныхъ сосдиненй ивЪтовЪ въ сложныя, попадающихъ извиЪ 
въ нашу, глазъ. Сфтчатка ис отличаесть бЪлаго цивфта, составлен- 


наго только изЪ яркокраеныхЪ и синоватозелоныхь лучей, огь того, 
какой лають въ семени лучи зеленоватожелтый и {уолотовый, 
или желтый и ульграмариновый, или красный съ зелопымъ и флоло- 
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товызгь, или, накопецъ, ве ивЪла спектра вмЪетЪ. ВеЪ эти смен 
кажутея намъ одинаково бЪлыми. Но въ физическомъ отношенш 
они очень различны. НЪФтъ даже возможности указать на какое бы 
го ни было сходства между этими ем$еями въ физическомъ отно- 
шен1н, еели, конечно, исключить одинаковость производимаго ими 
на глазъ впечатлЪвая. Такъ, напримЪръ, поверхноеть, освЪщенная 
краснымъ и зеленоватосинимъ свЪтомъ, на фотографическомъ 
снимкЪ оказалась бы черной, а другая, освЪъщенная желтоватозо- 
ленымъ и ф!олетовымъ, напротивъ того, очень свфтлой, хотя 00Ъ 
поверхности предетавляютея нашему глазу одинаково бЪфлыми. 
Осв$щая окрашенныя тЪла такимъ на различные лады составлен- 
нымъ бфлымъ свЪтомъ, мы получили бы опять таки впочатл не 
различно освященныхъ и окрашенныхъ тзлЪ. Разница между по- 
добными бЪлыми лучами обнаруживается при разложении ихъ 
призмой, а также, когда мы смотримъ на нихъ черезъ цвЪтное 
стекло. 

Подобно чисто бЪФлому севфту мы можемъ получить и друше, 
не слишкомъ насыщенные цвЪта, подбирая и емфшивая различные 
простые лучи такимъ образомъ, чтобы въ результатЪ глазъ не 
отличалъ бы одного цвЪта отъ другаго, несмотря на разницу въ 
ихъ составЪ; но ни въ химическомъ, ни въ физическомъ отноше- 
нш, таке по вншнему виду сходные два цвЪта не могутъ ечи- 
татьея одинаковыми. 

Еще Ньютоиъ указалъ простой способъ натляднаго геометри- 
ческаго изображен1я всЪхъ различаемыхъ глазомъ цвфтныхЪ ощу- 
шон!й, построешя. при помощи котораго и законъ смЪшеня цвф- 
товъ можеть быть выраженъ сравнительно легко. Предетавимъ 
себЪ расположениый въ извфстномъ порядк$ по окружности круга 
рядь осповныхъ пвЪтовЪ спектра; начинаясь краснымъ и посте- 
пенно переходя черезъ вс цвфта радуги, рядъ заканчивается 
фтолетовымъ цвЪтомъ; промежутокъ между флолетовымъ и краснымъ 
концами заполнент пурпуровымъ цвЪтомъ, который съ одной сто- 
роны переходить въ болфе синеватый {лолетовый, а еъ другой — 
въ болЪе щолтоватый яркокраеный цвЪтъ спектра. Въ центрЪ 
круга помфетимъ бфлый цьфтгь, а по направлентю радусовъ, иду- 
щихъ отъ сородины къ перифели, расположимъ съ постепенпыми 
порехолами тЪ цвЪта, которые получаются отъь емЪшентя соотвЪт- 
оствующихь насыщенных ь перифоричоскихь цвЪфтовь съ 0т- 
лымъ. Такой кругъ даетъ намъ всЪ оттЪнки, какле могутъ дать 
различные цивЪта при условш одинаковой интенсивности освъщентя. 

Оказывается, что въ подобной таблицЪ модио подобрать рас- 
предВлешо отаЪльныхь тоновь и количество цвфтныхЪ лучей въ 
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кажломъ изъ нихъ такимъ образомъ, что, являстея возможность 
найдти положен! нЪкотораго равнодЪйетвующаго количества, лучей 
двухъ тоновъ, поступая подобно тому, какъ поступаютъ при опред. 
центра тяжести двухъ вЪеомыхъ масеъ, пропорщюнальныхъ дан- 
нымЪъ количествамъ лучей. Иначе говоря, въ правильно еоставлен- 
ной таблиц составные цв$та каждыхъ двухъ тоновъ находаятея 
на прямой, соединяющей м3Зета обоихъ тоновъ, причемъ тЪ изъ 
нихъ, которые содержать одинъ изъ тоновъ въ бдльшей степени, 
ч%мъ другой, расположены къ ному тфмъ ближе, чЪмъ большое въ 
нихЪъ этого тона и ч$мъ меньше другаго. 

Но при вышесказанномъ распредЪлен1и оказывается, что основ- 
ные цвфта спектра, которые, бучучи самыми насыщенными двЪ- 
тами въ природф, должны стоять дальше всего отъ средняго 05- 
лаго цвЪта, т. е. на краю таблицы, не мотутъ быть расположены 
по окружности круга. Фигура скорзе обращается въ контуръ съ 
тремя выступами, соотв тетвующими красному, зеленому и 41оле- 
товому цвфтамъ, такъ что общий видъ приближастея, пожалуй, къ 


Зеленая, 


Бля, 


Фолетовый. Пууриуровым, Красным 
Фиг. 8. 


треугольнику съ закругленными углами. Такой треуг. изображенъ 
на фиг. 8-й. ЁКонтуръ обозначаеть кривую, образуемую цвфтами 
спектра, а кружокъ въ серодин — бфлый цвфтъ 1). 

Въ углахъ помфщаютея упомянутые основные цвфта, а по ето- 
ронамт, треугольника—-переходные, изъ краснаго въ зеленый черезь 
желтый, изъ зеленаго въ флолетовый черезь зеленоватосинй и 
ультрамариновый и изъ фуолотоваго въ красный черезъ пурпуро- 
вый. Между тБмъ какъ Ньютонъ пользовалея пространетвеннымъ 


1) Посл онытовъ П. П. Миллера я по прежнему принялъ за, осповной цвЪтъ 
фтолеговый, тогда какъ въ первомъ издаши этихъ сталей я склоняася въ сторопу 
Максвелля, который осповнымъ считаегь сишй. 
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изображенемъ системы цвфтныхъ ощущений, расположенной, впро- 
чемъ, нЪеколько иначе, ч$мъ описанная нами, только какъ сред- 
ствомъ для наглялнаго обзора всей совокупности фактовъ, отно- 
сящихея къ этой облаети, Макевеллю удалось въ поелЪднее время 
доказать и въ количеествонномъ отношении полную справедливость 
положен1й, выражаемыхъ этой наглядной картиной. Онъ достигъ 
этого, см$шивая цвЪта при помощи быетро вращающихея круговъ, 
секторы которыхъ окрашены въ различные цвЪта. Когда враща- 
тельное движен!е такого круга настолько ускоряется, что глазЪ 
нс въ соетояви уелЪфдить за отдфльными пвЪтными секторами, 
тогда цвЪта этихъ поелЪднихь сливаются въ однородный состав- 
ной цвфтъ, причемъ количество свЪта, соотв тетвующаго каждому 
отдЪльному тону, прямо опредфлено шириною окрашеннаго въ 
этотъ цвфтъ сектора. Образующуеея при этомъ составные цвЪта 
ничЬмъ не отличаются отъ тЪхъ, которые получилиеь бы при нс- 
прерывномъ одновременномъ освЪщен1и той же плоскости соотвЪт- 
ствующими цвЪтными лучами, что и можетъ быть доказано по- 
мощью опыта. Этимъ путемъ м$ра и чиело вводятся и въ область 
ивЪтовъ, которая, казалось бы, для нихъ совершенно недоступна, 
и все качественное разнообраз1е ихъ сводитея къ количественнымъ 
соотношен1ямъ. 

Отеюда, п веЪ разлищя въ тонахъ ограничиваются тремя, которые 
мы можемъ назвать разлитями оттЪнка, насыщенности и яркости. 

Подъ отт$нкомъ мы понимасмъ различ1е, существующее между 
разными основными цвфтами спектра, которое мы обозначаемъ 
словами: красный, желтый, зеленый, синй, флолетовый, пурпуро- 
вый. Значитъ, по отношению къ оттЪнкамъ цв$та образуютъ зам- 
кнутый рядъ, подобный тому, какой мы получимъ, сосдинивъ 
конечные цвфта радуги пурпуровымъ тономъ и расположивъ веЪ 
цвзта въ опиеанномъ раньше порядкЪ по самому краю таблицы. 
Наибольшей насыщенностью обладаютъ цвЪта спектра (это спра- 
ведливо по крайней мЪрЪ для тЪхъ цвЪтовЪ, источникомъ кото- 
рыхъ является объективный евфтъ; зрительныя ощущентя вообще 
могутъ достигать и высшей стенони насыщенности, какъ мы увни- 
димъ далЪе); опа уменьшается по мфрЪ увеличешя примЪси 6Ъ- 
лыхъ лучей. Такъ розовый цвЪтъ сеть офловатый пурпуровый; тЪ- 
лосный —бЪловатый красный; свфгложолтый, свЪтлозелоеный, голу- 
бой и Т. д. таке же малонасыщенные, разжижоенные бЪфлыми лу- 
чами цвЪта. Веф смЪшанные тоны вообще менфо насышенны, чЪму, 
основные цвфта спектра. Наконенъ, можеть быть ещо рЪчь о 
непередаваемомь вышеприведенной таблицы различие въ яркости, 
вь интонеивности освфщешя. Нока мы разематриваемъь цвЪфтные 
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лучи, это различ въ яркоети выражается только количественно, 
а ис качественно. Въ этомъ случа черный цвЪтЪ ничто иное какъЪ 
темнота, т. с. просто отеутетье евЪта. Но когда дЪфло идетъ объ 
окраекз того или другаго предмета, черный цвфть паетолько же 
соотвфтетвуетъ опредфленной особенности какой нибудь поверх- 
ности, отражающей свЪфтовые лучи, насколько и бЪлый, п съ такимъ 
же правомъ, какъ и поелЪди!й, можеть быть названъ цвЪтомъ. 
ДЪйствительно, въ разговорной рЪчи мы находимъ още цфлый рядъ 
торминовъ, характеризующихъ цвЪта малой яркости. Мы называем 
ихЪ темными, сели они, посылая въ глазъ наблюдателя мало цвЪт- 
ныхъ лучей, вмфетБ съ тфмъ насыщенны, — ефрыми, если они 
бфловаты. Такъ темпосин!й цвЪтъ сеть насыщенный, но слабооерв- 
щенный сии!й; сфроватосний-—слабоосвЪщенный п выЪетЪ еъ тфмъ 
бфловатый сишй цвфтъ. Вмфето послфлняго обозначеня лля нЪко- 
торыхъ ивЪфтовъ подбираютъ ещо особенныя пазваня. Такъ краено- 
бурый, коричневый, оливковый — вес это пеярке, то боле, то 
менфе насышенные оттфики краенаго, желтаго и зеленаго. 

Такимъ образомъ, все разнообразю въ сочеташяхь цвфтныху, 
лучей, разъ дЪло идетъь объ ошущеняхъ, можеть быть сведено 
всего къ тремъ родамъ разлий: разлие въ оттфикЪ, въ наен- 
щшенности и въ яркости. Эти термины и употреблятотся въ системЪ 
цвЪтовъ. Но мы можемъ выразить это троякое различе сите и иначе. 

Више я замЪтилъ, что правильно построенная таблица цвф- 
товъ по фигур приближаетея къ треугольнику. Предположимъ 
на время, что она дЪфйствительно прелетавляеть прямолинейный 
треугольникь, соотв тетвенио пунктирной лииш па фиг. 8$ та- 
кимъ образом» мы уклоняемея отъ дЪйствительнаго положеня 
дЪфла, по впослфдетии мы иримемъ это уклонсн1 во внимаше. 
Пусть вт, углахъ расположены цвфта: красный, зеленый и флоле- 
товий; тотла по ранЪе устанповлениому закону веЪ, тона по сторонам и 
внутри треугольника получатея путемъ емфшешя трехь цвфтовъ 
на углахъ треугольника. значить, вес разнообраз1е тоновть ево- 
дитея въ такомъ случа къ разпато рода сочеташямь трехь ос- 
новныхь ивфтовт, взятых въ различныхт, пропоригяхъ. Оеновпими 
цвфтами лучшо всого избрать три вышеуказанные цвфта. Цви: 
краепый, желтый и сишй, которые въ прежнее время, руководясть 
мЪшен1емъ красокъ въ живониеи, принимали за основныя, 0с- 
новными считатьея не могутъ: лучи желтый и сишй вмЪетЪ, зо- 
`ленаго луча по длаютъ. Паглялио выетунаетъ особенность, характо- 
ризующая эту завиепмоесть вофхь цвфтныхь ощущений отъ способа 
сочеталйя трехъ осповныхъ цвЪтовъ, еели мы еравнимь вЪ этому 
отношенти органу» слуха съ органомъ зуфшя. 
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Какъ я упомянулъ уже ранЪе, звукъ есть также волиообразно 
распространяющееея колебательное движен!; и при звукЪ ми 
должны различать системы волиъ съ различной длиной волны, 
вызываюния въ нашемъ ухЪ ощущеня, различныя по качеству. 
А пменно, колобаня, съ большой длиной волны производятъ на 
него вночатлфн1е низкихЪъ тоновъ, съ малой--высокихъ. 

Можетъ случится, что одновременно достигнутъ нашего уха 
нфеколько системъ волнъ, т. е. нЪеколько звуковъ. Но въ ухЪ 
елян!е ихъ не вызываетъ впечатлфшя одного смфшаннаго тона, 
подобно тому, какъ ощущене двухъ цвфтовъ въ одно время и 
въ одномъ мЪфетЪ сливается въ ощущене одного см$шаннаго 
цвЪта. Мы не можемъ замфнить одновременно раздающтеся звуки 
Си Е, хотя бы звукомъ ДО, не пзмфнивъ при этомъ совершенно 
производимое ими на ухо впечатлЪне; для глаза же замфны 
краснаго и желтаго цвЪтовъ оранжевымъ не замЪтно. Даже самый 
сложный аккордъ въ цфломъ оркестрф производить совершенно 
иное впечатл$ ще, если одинъ изъ его тоновъ замЪнить другимъ 
пли двумя другими. Невозможно подобрать двухъ аккордовъ, 
составленныхъ изъ различныхъ тоновъ, которые звучали бы, по 
крайней мЪрЪ для привычнаго уха, совершенно одинаково. Еслибы 
ухо относилось къ звукамъ такъ же, какъ глазъ относитея къ 
цвЪтамъ, ‘то каждый аккордъ могъ бы вполнф быть замЪненъ 
сопоставлен1емъ всего трехъ постоянныхь звуковЪъ: одного очень 
низкаго, одного ередняго и одного очень высокатго, стоило бы 
только въ каждомъ отдЪФльномъ случаЪ соотвЪтетвеннымъ обра- 
зомъ подобрать высоту каждаго изъ нихъ. Вея музыка сводилась 
бы въ такомъ случа къ разнаго рода сочетамямъ всего изъ 
трехъ основныхъ тоновъ. 

Но мы, напротивъ того, видимъ, что аккордъ только въ томъ 
случаЪ вызываетъь постоянно одно о то же слуховое ощущенте, 
если сила звука кажлаго заключающагося въ пемъ тона, остается 
неизмЪнной. СлЪдовательно, для полной и точной харатеристики 
аккорла сила звука каждаго отдЪльнаго тона должпа быть точно 
опредфлена. Подобнымъ же образомт, физическая природа состав- 
наго свЪта можетъ быть вполниф опредЪфлена только путомъ точ- 
пато измфрешя силъ входящихъ въ составл, ого отд льныхЪ лу- 
чей. Съ другой стороны, въ солисчномъ свЪтЪ, равно какь и въ 
евЪтф большей части звЪздъ и огной, мы вилимъ непрерывный 
переходъ одного цвфта въ другой чорезт, безчислонный рядъ от- 
тфиковъ. Поэтому, для точной характеристики такого свЪта ву 
физическомь отношенш, намъ пришлось бы опредЪлить интенсив- 
ность свфта безконечнаго множества эломентовъ. Что же касается 
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ощущений нашего глаза, то з/Ъеь мы различаемъ только мфия- 
ющуюся интенеивноеть трехъ элементовъ. 

В сложныхъ аккорлахъ цфлаго оркестра привычное въ музы- 
кальномъ отношеши ухо пепоередетвеннио различить отдЬльные 
тоны каждаго ниструмента. Физикъ же не въ еостояшши непосред- 
ственио глазомъ опредфлить сеоставъ севЪта; сему исобходимо при- 
бфгнуть къ ниетрументу и вооружитьея призмой, разлагающей 
сложный евфть па ого соетавныя части; тогда только становится 
яенымъ различ1е въ состав евЪтоваго луча. По темнымъ п евЪт- 
лымъ лимямъ, содержащимея въ спектрЪ, опъ отличаеть свЪтъ 
одной постоянной зв$зды отъ свфта другой; опъ узнаетъ, камео 
химическе элементы содержатея въ пламени тЪхъ или другихъ 
земныхъ источниковъ свЪта, въ раскаленной атмосферЪ солнца, 
неподвижныхь звфздъ и туманныхъ патенъ. Фактъ, что самос 
сочетанте лучей въ свЪтЪ каждаго источника предетавляеть харак- 
терныя и неуничтожаемыя физичоекя осгобениоети, поелуяитлть оено- 
вантемъ спектральному анализу, этому блостящему пзобуЪтеню 
послфднихъ лЬтъ, открывшему достунь химическому анализу вт, 
самыя отдаленныя м$фета небеснаго пространства. 

Чрезвычайно интересно, что понадаются, и довольно часто, глаза 
для которыхъ разлия въ тонахъ сводятся къ системЪ еше боле 
простой, а именно къ емфшенио только двухъ цвЪтовъ. Такое 
свойство глазъ называетея цвфтной елфпотой, потому что люди, 
страдающле ею, смБшиваютъ между собой оттЪнки нфкоторыхЪ 
акихъ цвфтовъ, въ которыхъ обыкповеиный глазь не видитъ ни- 
какого сходства. Но друг цвфта они различаютъ виолиф опрелЪ- 
ленно п, какъ кажется, проявляютъ въ этомъ случа даже большую 
острету. тмЪ нормальные глаза. Чаще весго ветрЪчаютея глаза, 
страдаюшае краепой елЪпотой, то сеть таке, въ спетемЪ цвЪфтов’ь 
которихъ вполиф отсутетвуетъь краеный цвфть и веЪ тЪ разлшия 
въ тонахъ, которыя обусловливалютея примфеьюкраенаго; ве цвфта 
представляются имъ оттфиками епияго и зеленаго или, как они 
говорятъ, желтаго цвфта. Такимъ образомъ цвфть яркокраеный, 
тфлееный, бЪлый и золоноватоголубой кажутея имт виолиЪ тожде- 
ственными или же, въ лучшем случа, различающимея только но 
яркости; также и пурпуровый, фтюлетовый п син, или краений, 
оранжевый, желтый и зеленый. Лркокраеные цвфты терани въ ихЪ 
глазах принимаютъ тоть же оттфнокь. какъ и листья этого ра- 
стошя; они ие въ состояши отличить на велфаной дорог краснаго 
сигнальнаго фонаря отъь зеленаго. Красная часть сисктра для нихъ 
невидима, и даже очень насыщенный праепый цв\Тугь кажется имЪ 
почти чернымъ. Разеказывають, что одинь шотландевти наеторуь, 
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страдавиий красной слЪпотой, былъ введенъ вЪ странное заблуж- 
ден1е: оиъ вибралъ себЪ на таларь краснаго сукна, принявъ ого 
за черное. 

Въ этой области мы спова наталкиваемея на удивительную 
неоднородность сЪтчатки. Во-первыхъ, каждый человЪкъ страдаетъ 
краеной слфлотой въ иериферическихъь частяхъ поля зрфвюя. Въ 
цвЪткЪ герани, передвигаемомъ взадъ и впередъ по краю поля 
зрёнтя, можно различить движупийся предметъ, но цвфтъ его 
опредфлить нельзя; сели же двигать его передъ пучкомъ листьевъ 
того же растеня, то опъ ничфмъ не отличается отъ зеленаго 
пвЪта листьевъ. Вообще же вее красное, сели только оно не на- 
ходитея прямо передъ глазами, кажетея гораздо темнфе. Полоса 
краеной слфпоты шире всего въ обращенной къ носу части поля 
зрфн1я, а, по новЪфЙшимъ изелфдоваюмямъ Войнова, на самомъ 
краю поля зрфюя существуеть даже узкая зона, для которой 
вовсе не существуетъ различ1я въ ивЪтахъ; ею ощушастся только 
различ1е въ яркости. Въ этой крайней зонЪ все кажется бЪлымъ, 
о$рымъ или чернымъ; вфроятно зд$еь расположены волокна, чув- 
ствительныя исключительно только къ зеленому цв$ту. 

Во-вторыхъ, какъ я уже упоминалъ, средняя часть сЪтчатки 
окрашена вокругъ центральнаго углубления въ желтый цв$тъ; 
велЪлетье этого вс голубые цвфта какъ разъ посреди поля зр- 
ня кажутся нЪеколько темными. Это особенно замФтно въ см$- 
шентяхъ краснаго и голубоватозеленаго пвЗта. Такая смЪеь, рас- 
положенная въ центрЪ поля зршя кажется бЪлой, но уже въ 
небольшомъ разстоянш отъ центра голубой цв$тъ стаповится пре- 
облалающимъ; наоборотъ, если расположенныя по краямъ поля 
зрфн!я пространства кажутея бФфлыми, къ центру бЪлый цвЪтъ 
постепенно переходить въ красный, Но и эти разлимя между 
частями поля зря сглаживаются, благодаря постоянной под- 
вижности взгляда. Мы уже знаомъ напередъ, при часто ветрЪча- 
ющихъ въ природф бфловатыхъ и тусклыхт топахъ, какого рода 
впечатлЬиямъ, испытываемымъ центральными частями сЪфтчатки, со- 
отвфтетвуюттъ впочатлЛуия, испытываомыя ея краями; велфдетве 
этого о цвфтахъ тфлъ мы судимъ непосредственно по тому ощу- 
шон1ю, какое они вызвали бы именпо въ центральной области 
офтчатки. И въ этомъ случаВ только рфже ветр$Зчающесося соче- 
таше цвфтовтъ или особениая напряженность вииманя можеть 
заставить насъ замфтить разницу, если только мы пе задались 
зараифо ифлью усмотрфть эту разницу. Тоомя цвфтовъ съ ся 
странными и залгуталигями условями продетавляла загадку, раз- 
рЪшен!е которой стоило ие малаго, по бозуспЬшнаго трула но 
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только нашему великому поэту, *), но п намъ — физикамъ и физо- 
логамъ. Считаю и себя въ пхъ чиелф, потому что самъ много 
старалй и времени потратилъ въ этомъ направленти, собетвенно 
вовес не приближаяеь къ иЪфли, пока, наконецъ, не замЪтилЪ, 
что уже въ, началЪ нынфшияго столфтя найдено и давно опубли- 
ковано изумительно простое разрЪшене загадки. Р%шен!ю это 
дано тбмъ самымъ Томасомъ Юнгомъ, который въ загалкЪ Еги- 
петекихъ 1ероглифовъ напалъ на первый вфрный слфдъ къ ихъ 
разбору. Это былъ одинъ изъ самыхъ остроумныхъ людой, когда 
либо жившихт на землЪ; несчастье его заключалось въ томъ, 
что онъ далеко въ этомъ отношени опередилъ евонхъ современ- 
никовЪ. Правда, они смотр$ли на него съ тдивлешемъ, но не 
могли сл$довать повеюду за семЪлымъ полетомъ его мысли, и та- 
кимъ образомъ мног!я пзъ его идей, имфвшихЪъ очень важное зна- 
чен1е, оставались погребенными и забытыми въ большихъ фолан- 
тахъ Лондонскаго Королевскаго Общества, пока позлнфйшее по- 
колфн1е, медленно подвигаясь впередъ, не пришло къ тфмъ же 
открыттямъ, которые были уже имъ сдфланы, п не убфдилось въ 
вфрности и опредЪленности его заключений. 

Излагая здЪеь его теор1ю цв$товъ, я вмфетЪ съ тфмъ прошу 
читателя обратить вниман!е на то, что заключеня о сущности 
зрительныхъ ощущен!Й, которыя будутъ сдЪланы впослёдетвш, 
вполнЪ независимы отъ того, что есть гадательнаго въ этой 
теорш. 

Томасъ Юнгъ допускаетъ, что глазъ снабженъ тремя родами 
нервныхъ волоконъ, изъ которыхъ одип, при какомъ бы то ни было 
раздраженти, вызываютъь ощущен!е краенаго цвфта, вторые ощшу- 
щенте зеленаго, третьи— фтолетоваго. Онъ допускаеть лалфе, что 
первые сильнфе всего раздражаются колебашаями свфтоваго эфира 
сравнительно большой длины волны; зеленые (т. о. дающие ощу- 
щен1е зелонаго цвЪта)—колебан1ями средней длины волны, фтоле- 
товые—паконецъ, лучами наименьшей длины волиЪ. Такъ крас- 
ная часть спектра раздражаетъ только одну систему волоконъ,— 
именио, волокна перваго рода и потому какъ разъ эта часть 
должна казаться намъ красной; на ряду съ этимъ при переход\ 
отъ красной кт, другимъ частямъ спектра замфтнымЪ становите; 
раздраженю втораго рода волокоиъ (зеленыхъ); этимъ обусловлено 
смфшанное ощущен1е желтаго цвфта. Въ средней части споктра 
преобладает, раздражон1о волокопъ воспринимающихь зеленые 
лучи: господствующимт, является ошущенто золенаго цвЪта. Тамтъ 


*) Гёте (ред.). 
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же, гдз это ощущеню соодиняотея съ ощущенюмъ фиолотоваго 
цвзта, получается син! цвЪтъ. На наиболфо ироломляемомъ концф 
спектра прообладаетъ ощущешю фуолетоваго. 1) Мы видимЪъ, что 
это предположен1е ость только дальнфишая спешализащя закона о 
специфическихъ органахъ чуветвъ. Такъ и:е, какъ различ!е между 
ощущентемъ свфта и ошущешемъ тепла основываетея только на 
томъ, попадаютъ ли солночные лучи на площадь занимаемую зри- 
тельными или осязатольными псрвами, такъ и въ гипотез Юнга 
наперодъ допускаотся, что различ1е цвфтовыхъ ощущен! оено- 
вывается только па боле или менфе сильномъ раздражении одного 
рода волоконъ сравиительно съ другими. Раздражен1е въ одина- 
ковой мфрЪ вефхъ трехъ родовъ нервовъ даеть ощущен1е бфлаго 
цвзта. Въ такомъ случаф причина явлен!й красной слфпоты за- 
ключаетсл въ томъ, что нервныя волокна одного рода, а именно 
красные, лишены способности раздражаться. На краю сЪтчатки 
каждаго пормальнаго глаза вЪ$роятно или совефмъ нфтъ крас- 
ныхЪ волоконъ, или по крайней мЪрЪ число ихъ очень ограни- 
ченно. Анатомя человЪка и другихъ млекопитающихъ, правда, 
не дала еще ни одного указамя, которое могло бы подтвердить 
эту гипотезу; за то Макеь Шульць нашелъ у птицъ и пресмы- 
кающихЪ образован1я, иифюния къ ней явное отношен!е. А именно. 
ВЪ глазахъ многихь изъ этихъ животныхъ въ палочномъ слоф 
сЪтчатки находится нфкоторос количество палочекъ, содержашихл, 
на пероднемъ своемъ концЪ, обращенномъ къ падающему извиЪ 
свЪту, каплю красной маеляниетой жидкости; другя палочки со- 
держать желтую каплю; въ тротьихъ ея иЪтъЪ вовсе. НЪсомнфино, 
что лучи краснаго цвЪта легче проникаютъ къ палочкамъ съ 
краспой каплей, ч$мъ лучи какого нибудь другаго ев та; желтый 
и зеленый свфтъ, напротивъ того, относительно лучшо веего про- 
никаетъ къ палочкамъ съ желтыми каплями. Син! свЪтъ почти 
совобмъ не коснется ин тфуъ, ни другнхъ, но за то тфмъ сильвЪо 
будотъ дЪйствовать на безцвЪфтиыя палочки. Такимъ образомт мы 
врядъ ли ошибемся, осли булемъ разсматривать эти палочки какъ 
концевые органы нервныхъ волоконъ, воспринимающихъ соотвЪт- 
ственно красные, желтые и спи лучи. Впоелфдетии я нашоль, 


1) Цвфть трехъ основныхъ тоновъ эмпирически сще не можеть быть строго 
устаповлент; впечатлфите наибольшей насыщенности получается отъ трехъ выше- 
означенныхъ цвфтовь спектра, 'Гомаеъ Юнгъь тоже избралъ основным топомъ 
наиболфе преломляемаго копна снегтра— ф!олетовый. МахжеП считаеть син 
болЪе вфроятнымъ. По онытамъ И. И. Миллера (Агошу г Орщайиоюяе ХУ, 
2. 5. 208). ошять-таки (фтолеговый слфлуеть скорбе принять за основной. Р\Аше- 
не вопроса усложняется явлешями флюорссценщи ча сфтчатой оболочкЪ глаза. 
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что вполи\ сходная съ предыдущей теортя оказываетея чрезвы- 
чайно подходящей п плодотворной въ примнени къ не мене за- 
гадочнымъ особенностямъ, обнаруживающимея въ ощущешяхъ 
музыкальных звуковъ, особснностямъ, объясняющимея при по- 
мощи этой теор очень просто. Предположимъ, что въ такъ на- 
зываемой ушной улиткЪ, въ которой расположены рядами одно 
подл№ другаго нервныя волокна, спабженныя маленькими упругими 
придатками, Сот’евыми дугами, тоже правильно расположенными 
другъ подлЪ друга, на подоб1е молоточковъ и клавишей форте- 
шано, прелположимъ, говорю я, что здЪеь каждое отдЪльное нерв- 
ное волоконце приспособлено къ воспуятю звука опредЪленной 
высоты, именно той, при которой его упруйй придатокъ прихо- 
дить въ наиболфе сильное колебательное хвижене. ЗдЪеь не место 
входить въ подробности относительно характерныхъ особенностей 
каждаго звуковаго ощущешя, особенностей побулившихъ меня 
высказать настоящую гипотезу, аналог1я которой съ теорей цв- 
товъ Юнга такъ очевидна. Благодаря ей возникновен!е оберто- 
новъ, дрожание тоновъ, воспр1яте звуковыхъ оттЪнковъ, разница 
между созвучемъ и диссонансомъ, образован1е музыкальной шкалы 
п Т. д. сводитея къ такому же простому принципу, какъ и прин- 
ципъ Юнга въ его учении о цв$тахъ. Но ухо, въ апатомическомт 
отношен!и, представляетъ гораздо рЪзче выраженныя особенности, 
говоряпия въ пользу этой гипотезы; и съ тЪзхъ поръ, правда не 
у челов$ка и другихъ позвоночныхъ, слуховой лабиринтъ кото- 
рыхъ скрытъ слишкомъ глубоко, но у черепокожихъ удалось дЪй- 
ствительно непосредетвенно доказать существоване подобнаго со- 
отношеня. Въ слуховомъ орган живаго экземпляра такого жи- 
вотнаго можно наблюдать наружные придатки вЪ видЪ расчле- 
нонныхь волосковъ, къ которымъ подходятъ волокна слуховыхъ 
нервовъ, и Г-ну Гонзену въ ВилЪ удалось убЪдитьея, что дЪй- 
ствитольно одни изъ этихъ волосковъ приводилиеь въ колеба- 
тельное движен1е одними тонами, лруг1е— другими. 

Остается устранить още одно возражене противъ теории Юнга. 
Я упоминалъ ужо рачЪе, что при пространетвенномъ ностросши 
системы цвфтовъ, контуръ фигуры—лин!я, по которой расположены 
самые насыщениые цвфта, именно цвфта спектра—приближается 
къ треугольнику. Между тфмъ наши заключонтя о теор трехъ 
оснповныхъ цвфтовъ выведены изъ предположешя, что прямолн- 
нейный треугольникъ заключаетъь въ себЪ вообще вею систему 
цвЪтовъ, потому-что только тогда можно получить веЪ тона путем 
емфшентя основныхЪ пвфтовъ, стоящихъ по угламт, троугольника. 
Необходимо олнако помнить елфдующую разницу: таблица цв?- 


76 


товъ обнимаетъ веЪ встр5чающиеея въ природ тона, а приво- 
дениая тоор1я имфетъ въ виду сочетаня ощущений. Стоитъ только 
допустить, что доступные глазу цвЪфтные лучи ие вызывалоть еше 
вполнЪ чиетыхъ цвЪтовыхъ ощущен!й, т. е. что первоначальный 
красный цвЪтъ, даже вполнЪ свободный отъ примЪси бфлыхъ лучей, 
все-таки возбуждаетъ нетолько красныя волокна, по, хотя и еладо, 
и зеленыя, а можеть быть сще слабфе и фиолетовыя, — тогда 
станетъ понятнымъ. что ощущен1е, вызываемое въ глазу самымъ 
чистымъ краснымъ свЪтомъ, не есть още самое чиетое ощущенте 
краснаго цвфта; въ поелЪднемъ случаЪ красный ивфтъ казалея 
бы еще болЪе насыщеннымъ, болЪе краснпымъ, ч$мъ цвЪтъ окру- 
жающихъ насъ въ природ краеныхъ т$лъ. Такой выводъ оправ- 
дываотея на дфлЪф. Есть возможность достигпуть подобнаго. болЪо 
полнаго ощущен!я краснаго цвЪта. Этотъ фактъ иметъ громадное 
значен1е нетолько какъ опровержен!е возможнаго противъ теор1и 
Юнга возражен1я; онъ важепъ, какъ всяк! легко пойметъ, также 
и для выяененя значення цвфтовыхъ ощущен!й вообще. Чтобы 
разъяенить въ чемъ дфло, я долженъ остановиться на рядЪ 
явлен!й иного рода. 

Каждый нервный аппаратъ, поддерживаемый въ дЪятельномъ 
состоян1и, утомляотея тзмъ болфе, чЪмъ энергичнЪе п продолжи- 
тельнфе его дЪятольность. Но работа текущей въ артеряхъ крас- 
ной крови постоянно направлена къ возобновлен1ю потраченнаго 
матертала и къ устранен!ю вызванныхъ дЪфятельностью нервовъ 
измфнен!й, выражающихея утомлонемъ. То же проиеходить и въ 
глазу. СЪтчалка на всемъ ся протяжешш, при утомлени,—напри- 
мфръ, поелЪ того, какъ мы ловольно продолжительное время 
остаемся на открытомъ м$етЪ при яркомъ солнечномъ освЪщенит, — 
становится вообще невоспримчилой къ болфе слабому свЪуту. 
Церейдемт нопосредетвенно поелЪ того въ темное, слабо оевЪ- 
шенное прострапетво. Сначала мы ничего не видимъ; мы, какъ 
говоритея, ослЪилены евЪфтомъ, въ которомъ паходилиеь раньше. 
Глазъ отдлыхастъь съ точешемъ времени, п, въ коицф концовъ, 
при томт› же слабомъ освЪшениг казавшемея намъ абеолютной 
темпотой, мы уже видимъ предметы и даже въ состояши читать. 

Этимъ выражается общее утомлоше сТЪтчатки; по возуожно 
татожо частное утомлоно, утомлоне отдФльныхъ частой ся. Это 
въ томъ случаф, когда одно м\ето сфтчатки впродолжене боле 
или менфе лолгаго времени полвергаетея дЪйствию сильнаго свЪта. 
Остаповимъ взгляд неподвижио па какомъ нибудь свЪтломъь 
предмотЪ, окружениомъ темнымъ фономъ и будемъ фиксировать 
ого долгое время, но еволя глазъ съ одной опредфленной точки; 
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поел диее необходимо для того, чтобы изображене лежало не- 
подвижно на опрелфлениомь мфетЪ сЪтчатки п утомляло бы р}зко 
ограниченную часть ея площади. Еели велЪдъ затВмъ мы пере- 
ведемт, глаза на равномЪрно окрашенную темносеЗрую поверхность, 
мы увидимъ на ней изображен видЪннаго предмета, одинаковое 
еъ нимъ по формЪ, но иначе освфщенное: части затЪненныя бу- 
дутъ казаться свЪфтлыми, евЪтлыя темными, вродЪ того, какъ это 
бываетъ на негативахъ фотографическихъь енимковъ. При тща- 
тельной фиксац!и можно получить очень тонко очерченныя изо0- 
браженя, въ которыхъ въ н$которыхъ случаяхъ является даже 
возможность различать отдЪльныя буквы. Причину этого явлен1я 
слфдуеть уже искать въ м%Ъетномъ утомлени сЪтчатки; части сЪт- 
чатки, находившаяся полъ дЪйстнемъ свЪтовыхъ лучей, стали 
теперь менфе чувствительны къ свфту сЪраго фона, чЪмъ сос дня 
съ ними, неутомленныя. Вел детв!е этого на фонЪ, въ дЪйетви- 
тельности окралиенномъ вполнЪ равномфрно, появляется темное 
пятно, равное по величинЪ какъ разъ той части сЪтчатки, кото- 
рая подвергалась дЪйств!ю свЪта. 

Надо замЪтить, что бфлые, хорошо осв5щенные листы бумаги 
представляютъ объекты достаточно свфтлые для получен1я такого 
рода субъективныхъ изображений (слЪдовъ). Еели смотрЪть на 
предметы значительно болЪе яркле, на пламя или, въ особенности, 
на солнце, то первоначальное, не сразу исчезающее раздраженте, 
вызывающее на сЪтчаткЪ позитивное изображене (т. е. объектив- 
ное изображен!е предмета), присоединяется къ дЪйетв!ю утомлеиля, 
т. е. негативному изображен!ю; кромЪ того первоначальныя состав- 
ныя цвфта бЪлаго свфта различны, какъ по времени дЪйетня, 
такъ и по силЪ. Это влечетъ за собой возникновен1я окрашенныхъ 
изображешй; явлеше становитея уже боле сложнымъ. При по- 
мощи этихъ слфловъ изображенай легко убЪдитьея въ томъ, что 
впечатльше, производимое свЪфтлой поверхностью, начинаетъ осла- 
бофвать уже еъ первой секунды; черозъ минуту его интенсивность 
оказывается уменьшенной уже на половину пли на четверть. Чтобы 
убЪлитьея въ этомъ, проще веего произвести опытъ въ есл5дующей 
форм. БЪлый листь прикриваютъ на половину черной бумагой, 
пристально фиксируютъ какую нибудь точку листа, выбранпую 
не далеко отт, чернаго края и, черезь 30—60 сокундъ, быетро 
отнималютъ черный лиетъ, продолжая емотуфть въ прежнемъ на- 
правлени. Тогда подъ черной бумагой сразу выступаетъ бЪлый 
цвЪгь во веесй ого первоначальной чиетотЪ и яркости. Это дфласть 
очевидным, насколько норвое виечатлие притупилось, несмотря 
на побольшой промежуток времени, въ продолжении котораго 
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глазь находилея подъ дЪйетыемъ бЪлыхъ лучей. ЗамЪчательно, 
что пока наблюдатель емотрить на эту бЪлую поверхность, онъ 
совеЪмъ не отдаетъь себЪ отчета, насколько еильно уменьшается 
кажущаяся ому яркость. 

Возможно, наконецъ, частное утомлене еще и въ другомъ 
отношен!н, именно въ отношении ощущенй, отдЪльныхъ цвфтовъ. 
наступающее въ тЪхъ случаяхъ, когда мы подвергаемь всю сЪт- 
чатку или опредфленное место ея освъщеню однимъ и тьмъ же 
цвЪтомъ впродолжен!о болЪе или менЪе значительнаго промежутк: 
времени (скажемъ, отъ полуминуты до пяти минутъ). Въ такомъ 
случаЪ, согласно теории Юнга, утомляются конечно только чуветви- 
тельныя къ сьЪту нервныя волокна одного или двухъ рядовт, 
именно тъ, которыя особенно воспримчивы по отношен1ю къ дан- 
ному цвЪту. Друг!е нервы, не будучи раздражены, утомленю не 
подвергаются. Въ результат, при разематриван находящагося 
на сБромъ фон ипзображен1я напр. краснаго цвЪта, получается 
слБдующее: въ томъ мфетЪ сЪтчатки, которое утомлено краснымъ 
цвЪтомъ, свЪтъ фона, составленный изъ равномрно распред$лен- 
ныхъ цвЪтныхъ лучей, можетъ вызвать въ сильной мЪрЪ только 
еще ошущен1я зеленато и фтолетоваго цвЪтовъ. Такимъ образомъ, 
место, утомленное краснымъ свфтомъ, на время какъ бы пора- 
жается красной слЪпотой. СоотвЪЗтетвуюний ему елЪдъ окраши- 
вается въ дополнительный красному синеватозеленый цвЪтЪ. 

Это-то явлен1е и даетъ намъ возможность дЪйствительно вы- 
зывать въ сЪфтчаткВ первопачальныя ощущен1я самыхъ чистыхъь 
и самыхъ насыщенныхъ ивзтовъ. Мы хотимъ, положимъ, испытать 
ощущение чистаго краснаго цвфта. Мы должны утомить часть 
сЪтчатки глаза, смотря въ течени иЪфкотораго времени на зелено- 
голубую часть спектра, цвфтъ которой есть дополнительный къ 
красному. Мы достигаемъ этимъ того, что сЪтчатка становитея 
одинаково нечуветвительной какъ къ зеленому, такъ и къ флоле- 
товому цвЪтамъ. Полученное субъективное изображене мы совмф- 
щаемъ затЪуЪ съ красной частью по возможности чистаго приз- 
матическаго спектра. Тогда оно являстея окрашениымъ въ оелЪ- 
иительно ярюмй и насыщенный красный цвЪтъ; красная же часть 
спектра, представляющая во всякомт, случа самый чистый крас- 
ный цвфтъ изъ окружающахъ насъ красокъ природы, кажетея 
теперь утомленной сЪтчатк\ менфе насыщелной, чЪмт ивЪтЬ 
послВдовательнаго изображешя, и какъ бы подериутой ОЪФлова- 
тымъ туманомъ. 

Прнведенныхь фактовь виолиЪ достаточно. Я не желалъ бы 
входить въ дальнфйшя частности, тахъ какъ врядъ ли бы миЪ 
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удалось при этомъ избфтнуть и боле обстоятельнаго описалия 
многихъ отдфльныхъ опытовъ. Возможно ли въ виду этихъ фак- 
товъ придерживаться долЪе остественно присущаго намъ пред- 
положення, что наши ощущешя, особенно зрительныя, въ качеет- 
венномъ отношенш предетавляютъ точное изображен! окружа- 
ющихъ пасъ предметовъ? Очевидно нЪтъ. Въ главныхъ чертахъ 
рЬшен1е этого вопроса дано уже закономъ ‘о специфическихъ 
энергяхъ чувствъ, выведеннымъ Г. Миллеромъ на основан! 
фактовъ. ЧФмъ представляются намъ солнечные лучи—свЪтомъ 
или тепломъ, это вовее не завнеить отъ присущихъ имъ внутрен- 
нихЪ свойствъ; весь вопросъ въ томъ, какого рода нервами они 
воспринималотся, зрительными или нервами кожи. Надавливанье 
глазнаго яблока, пропущенный черезъ глазъ слабый электрическай 
токъ, введенное въ организмъ наркотическое средство могутъ, по- 
добно солнечнымъ лучамъ, вызвать ощущен1е свЪта. Въ ощуще- 
няхъ, наибол$е рфзко различающихся другъ отъ друга, а именно 
въ ошущен1яхъ зрительныхъ, слуховыхъ, вкусовыхъ, обонятель- 
ныхЪ и осязательныхъ, различ1е зависитъ вовсе не отъ свойствъ 
и природы объекта, которымъ ощущен!е вызвано, а только отъ 
того, въ какой связи данный нервь находится съ центральными 
Частями нервной системы. Это различ1е настолько глубокое, что 
оно исключаетъ всякую возможность сравнен1я между собой ощу- 
щен1й цвЪта п звука въ отношен!ш сходства или отличия. Является 
още воуроеъ, нельзя ли въ качественномъ отношенши для каж- 
даго отдЪльнаго чуветва отыскать соотвЪтетв!и между субъектив- 
нымъ и объективнымъ. ДЪйствитольно, когда волны свЪтоваго 
эфира раздражаютт, зрительный нервъ, то ошущене того или 
другаго цвфта опредЪлястея во веякомъ случаЪ длиною волны. 
Система цвЪфтовъ, естественнымъ путемъ доступныхъ глазу, по- 
казываеть намъ кромЪ того, что существуетъь рядъ различий, 
зависящихъ отъ разнообразныхъ сочетан!й свфтовыхъ лучей. Но 
чиело этихъ различий чрезвычайно сокращено; они сведены отъ 
безконечнио большаго числа къ тремъ. Существенная особенность 
глаза заключастея въ его способности тонко различать простран- 
ственныя отношен1я; въ виду именно этой особенности вея орта- 
низаця глаза гораздо сложифе организащи уха; можно поэтому 
удовлетвориться и тфмъ, что глазъ вообще способенъ воспринимать 
вь свЪтовомт, луЧЪ только иЪфкоторое, и сравнительно весьма 
малое чиело качественныхт, различий. Наоборотт, ухо, организащя 
котораго въ этомъ послфлиемъ отношенш гораздо совершенно, 
почти совеЪмь лишено способности судить о проетранственныхъ 
отношеняхь. Удивительно однако то обстоятельство, что, пока мы, 


80 


собственно говоря, остаемея на точк5 зу пормальнаго, вполнЪ 
довфряющаго своимъ виЪшнимъ чуветвамъ человЪка, ни границы 
доступной глазу части електра, ни разлиия въ цвЪтахъ, явля- 
юшляся упрощеннымъ выражешемъ различя между разнороднымн 
лучами, —не обнаруживаются ни въ какой другой области, за не- 
ключешемъ области зрфн!я. Одинаковый съ виду свфтъ можетъ 
во веЪхь другихъ, извфотныхъ намъ химическихъ и физическихъ 
своихъ дЪйствяхъ оказываться вполнф различнымъ. Наконецт, 
мы видимъ, что и первоначальные, простые элементы, изъ кото- 
рыхъ слагаютея наши цв$тныя ощущеня, ощущен1я чиетыхъ 
основныхъ тоновъ при обыкновенномъ неутомленномъ состоянн 
глаза, безъ предварительнаго искусственнаго подготовлен1я его, 
нс могуть быть вызваны никакого рода внфшними свЪфтовыми 
лучами. СлЪдовательно, эти ощущен!я могутъ вообще существо- 
вать только какъ субъективныя явленя. 

Такимъ образомъ, между качествомъ свфта и качествомъ ощу- 
щен1я остается только одно соотвЪтетв1е; сначала оно можетъ 
показаться довольно незначительнымъ, на самомъ же дЪлЪ его 
можно съ пользой приложить во многихъ случаяхъ: ‹Одинаковый 
евЪтъ при однихъ и ТЬхъ же усломяхъ возбуждаетъ одина- 
ковыя цвфтныя ощущеня. СвЪтъ, возбуждаюций при однихъ и 
тъхь же усломяхъ разныя цвЪтныя ошущен!я, неодинаковъ». 

Такое соотвЪтетв1е между двумя обстоятельствами, указываетъ 
на то, что одно изъ нихъ являетея признакомъ другаго. МнЪ 
кажется, что недостаточно тщательное разграниченю понят о 
знак и изображени, существовавшее до сихъ поръ въ учеши 
о воспруятяхъ, было причиною безчиеленныхъ заблуждений и оши- 
бочныхъ теорий. 

Изобразжен1е должно быть подобно изображенному предмету. 
Оно только настолько и является изображентемъ, насколько такое 
подоб1е имЪетъь мЪето. Статуя предетавляетъ изображен1е чело- 
вЪка, если въ севоихъ формахъь воспроизводить формы челов$ка. 
Если она даже исполнена въ уменьшенномъ масштаоЪ, извЪетной 
пространственной единиц должна въ ней соотвфтетвовать опре- 
дЪленная величина. 

Картина является изображешемъ оригинала отчасти иотому, 
что подражаетъ сго окраскВ подходящими тонами, отчасти но- 
тому, что въ соотв тетвеннымъ образомь измфненныхь простран- 
ственныхь отношешяхъ воспроизводить нфкоторыя пространетвен- 
ныя отношен1я оригинала, именно сго перепективную проэкцио. 

Порвныя раздражентя въ нашемъ мозгу и представлошя въ 
нашемъ сознаши могуть быть изображоенями того, что происхо- 
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дить во внфшнемъ м, если послЪдовательноеть во времени 
первыхъ вполиз соотвфтетвуеть посл$довательностн во времени 
вторыхъ и если они обозначаютъ одинаковые предметы одннако- 
выми знаками, а, слЪдовательно, и законом$рную поелЪдователь- 
ность-—такою же законом рною посл$довательностью. 

Этого очевидно достаточно для задачъ нашего разума, ко- 
торый изъ непрерывной см$ны мровыхъ явлений долженъ выби- 
рать то, что остастся неизм$ннымъ и соединять въ поняте или 
законъ. Что этого достаточно и для лостижен1я веевозможныхъ 
практическихъь цЪлей, это покажеть третья часть налшего со- 
общения. 

Но нельзя не признать, что такое полное отсутетв!е боле 
близкаго соотвЪтетвя между качествомъ ощущен1я и качествомъ 
объекта можетъ навести на сомнн1я не только людей безъ вея- 
каго образован1я, привыкшихъ сл$по довфрять своимъ вн-шнимъ 
чувствамъ, но и образованныхЪ, которымъ хорошо извЗетно, на- 
сколько возможны случаи обмановъ чувствъ. Не даромъ же фи- 
зики и тф, прежде чЪмъ допустить тождество св$товыхъ и тепло- 
выхЪ лучей, существенное различе между которыми казалось такъ 
ясно выраженныямъ въ ощущентяхъ свЪфта и тепла,—не даромъ они 
такъ долго колебались, придумывая всевозможныя возражения, 
пока не исчерпали ихъ до конца. Даже Гёге не могъ допустить, 
чтобы б$флый цвЪтъ, даюций ощущеню впечатлЪн1е наиболЪе 
чистаго и яркаго св$та, могъ быть составленъ изъ боле тем- 
ныхъ цвЪтныхъ лучей. Это-то сомнфн!е и побудило его главнымъ 
образомъ выступить противникомъ теори Ньютона. Открытый 
Ньютономъ фактъ разложен1я бЪфлаго свЪта на составныя его 
части явилея зачаткомъ новфйшаго учен1я объ энерпяхъ внЪш- 
нихЪ чувствъ; вмфет$ съ этимъ современникъ Ньютона, Джонъ 
Локъ, вполнЪ вЪрно установилъ основныя положен1я о значени 
воспринимаемыхъ внЪшними чувствами свойствъ, — обстоятельство, 
которое я старалея выяенить въ другомъ м$зетЪ. Правда, яено 
чувствуется, что для большаго числа людой именно въ этомъ и 
заключается камень проткновен1я, но вмфетВ съ тфиъ противу- 
положное мнфше пигдЪ точно не формулировано и нс выражено 
настолько опредЪленно, чтобы можно было прямо указать, что 
собетвенно заключается въ немъ ошибочнаго. Причина этой но- 
опредЪленности, какъ мнЪ кажется, заключается въ томъ, что за, 
веЁмъ этимъ кроются болЪе глубомя противорЪчя въ понятяхъ. 

СлЪдуетт, только избЪгать смфшоешя понят, сосдиненныхь 
ео словами «проявляться»? и «казатьея». Въ окраекЪ тЪлъ про- 
являются опродЪленныя объективныя различя въ свойствахъ тЪлъ; 
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значить. и еъ точки эрЪитя остоетвознантя оп не предетавляютея, 
чЬиъ либо кажущимея, хотя то, какимъ образомъ он проявля- 
ютел, завиентъь прежде веого оть устройетва нааного первнаго 
аппарата. Обманчиво казатьея можеть что нибудь только въ томъ 
случа, сели тоть видъ, въ которомь обыкновенно проявлястея 
объоктъ, мы замфнимъ видомъ проявлешх другаго предмета. По 
ото никогда пе можетт, случитьея при разематриванье красокъ: 
другаго рода проявленя, которое по отношеню къ глазу мы 
могли бы назвать нормальнымь, для пихъ ис сущеетвуетъ. Глав- 
ное затрудненше, какъ мнЪ кажется, заключаотея въ понятш 
свойства. Веякос недоразумЪин1е печезаетъ, разъ мы уяенимъ собЪ, 
что вообще всякое свойство или качеетво предмета сесть ничто 
пное, какъ способность его производить извфетное дЪйств1е на 
друг1я тЪла. Это можетъ быть или взаимодЪйстве между олно- 
родными частицами одного и того же тЪла, отчего зависить раз- 
ница въ аггрегатномъ состоян!и его, или, какъ въ химическихъ 
реакшяхъ, дЪйетв1е одного тфла на другое, или же дЪйетв1е про- 
изводимое на наши органы чуветвъ; въ посл$днемъ случаЪ оно 
выражается въ ощущешяхъ, подобныхъ тЪмЪъ. которыя мы теперь 
разсматриваемъ. Такое дЪфйстве мы называемъ свойствомъ, когда 
тотъ реактивъ, на которомъ оно обнаруживается, не указывается 
прямо, но подразум$ваетея какъ нЪчто само собою понятное. 
Мы говоримъ. напримЪръ, о растворимости вещества, т. е. о его 
отношении къ водЪ; говоримъ о сго вЪеЪ, т. е. о его притяженш 
къ землЪ; съ тЪмъ же правомь называемъ сго синимъ, предчо- 
лагая, какъ нфчто само собою понятное, что въ этомъ случа мы 
хотимъ только обозначить его дфиств!е на нормальный глазъ. 

Если же то, что мы называсмъ свойствомъ, предполагастъ 
всегда извЪстное отношен1е между двумя тЪлами, то, конечно, 
опред ляемое свойствомъ дЪйств1е, пикоимъ оодразомъ пе можеть 
завиефть отъ природы только одного изъ тфль; оно, напротивъ 
того, существуеть только въ силу существовмия иЪфкотораго вто- 
раго тфла и зависить отъ природы послЁдияго, на которое и про- 
изводитея дЪйетво. 

Поэтому ии къ чему рЪшитольно не ведуть разсуждешя о 
такихь свойствах есвфта, которыя принадлежали бы исключи- 
тельно ому одному, иозависимо оть какихъ бы то ни было дру- 
гих об’ьектовь и которые должны воспроизводиться въ ошуисо- 
итяхь глаза. Ноняте о такихъ свойствахь ость само по себЪ 
противорЪч!о. Самое сущоствованю такихл» свойствъ невозможно, 
а поэтому иользя и требовать соотвТуеетвтя между ними и ощу- 
шошями цыБта. 


83 


Копечно, опти соображешя давно ужо занимали мыелителей; 
ясно выраженныя у Локка и Горбарта. они вполнЪ въ духЪ Банта. 
Но въ прежнее время. чтобы ипопять ихъ виолиф и оевоптьея еь 
ними, тробовалея, можеть быть. очень значительный навыкъ къ 
отвлечениому мышлению, тогда какъ теперь они самамъ нагляд- 
ным» образомъ иллюстрируютея тфми фактами, которые мы только 
что привели. 

Поелф этого уклоношя въ му отвлеченнаго возвратимея еще 
разъ къ постротЪ и великолЪшю цвфтовь и раземотримъ то свой- 
ство пхЪ. которое характеризуетъь ихъ, какъ чуветвенные при- 
знаки извфетныхъ внфшнихъ качествъ евЪфта или тълъ, отража- 
ющихь евфть. Сущеетвеннымъ уеловемь вЪфрнаго признака я1- 
ляетея его постоянетво: одному и тому же предмету должен 
всегда соотвфтетвовать одинъ и тотъ же знакъ. Но мы ужо 
видЪли, что цвЪзтныя ощущеня не вполнЪз удовлетворяютъ и 
этому условпо. Они ие одинаково сильны на веемъ полЪ еЪтчатки. 
Однако постоянная подвижность взгляда дастъ намъ возможность 
устранять п это препятетв!е такимъ же образомъ, какъ она устра- 
няло неравномфрную рЪзкость изображен1я, получаемато на еЪт- 
чаткЪ. Путемъ этого особаго рода наблюден1я мы сглаживаемъ 
и этотъ недостатокъ зрительнаго органа. 

Мы видЪли также, что утомлене глаза можеть сопровождатьея 
въ кратюй промежутокъ времени очень значительными измЪно- 
шями въ интенсивности раздраженя. Но и туть постоянная под- 
вижноеть взгляда содЪйетвуетъь тому, что утомлене въ большин- 
ствЪ случаевъ распространяется въ одинаковой мЪрЪ по всей пло- 
щади сЪтчатки, благодаря чему рЪзвыя субъективныя изобразкошя 
(слЪды) могуть имЪть м$ето только въ исключительныхь случаяху; 
вызвать ихъ могутъ развЪ только очень ярке предметы, каковы 
солиечный диск» или очень яркое пламя. При равиомЪуномь 
утомленти всей сЪтчатки, по крайней мЪрЪ взаимное отнощеите 
яркости и цвфта въ разнообразныхъь окружающихь наеь пред- 
метахъ остаотея приблизительно неизмфиныму; поэтому утомлено 
дфйствуеть только таюь, калуь будто бы мало-но-малу ослабля- 
лась сила освЪшеонтя. 

‚то приводить наст кь раземотрьитю тЬхъ особенностей изо- 
браяенй, нолучаемыхл, нашимъ органом эрЬны которыя зави- 
слт"ь от, различного освфщентя находящихся перед нами прел- 
мото въ. 

ЭдЪеь мы снова ветрфчаемея ст, поучительнымъ фактом. Пред- 
моты вифшняго м|иь достунпы нанему глазу при оспфщениЕе самой 
разпообразной лркоети, начиная оть самаго яркаго солночнаго 
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свЪта и постопонно пороходя къ лунному свЪту, причемъ первый 
вь 150,000 разъ ярче свЪта луны въ полнолуне. ЦвЪть освфщо- 
н1я также можеть измфияться замфтнымъ образомъ, какъ въ томъ 
случа, когда мы примЗняемъ для этого искусственное освф5 щение, 
всегла дающее боле или монфе красноватожелтый свЪтъ, такъ 
и въ томъ, когда мы находимся подъ зеленоватою тфнью бесВдки 
или въ комнат$ съ яркими обоями и яркими оконными зановЪ- 
сями. Съ измЪненемъ яркости и цвфта освЪщеня измЪняотся, 
конечно, и количества свЪта, которое каждое освфщенное тЪло 
посылаеть въ нашъ глазь и его цвЪтъ. Все разнообраз!е красокъ 
именно тЪмъ и обусловливается, что различными тфлами отража- 
ются и поглощаются различныя количества простыхъ солнечныхъь 
лучей. Киноварь отражаетъ лучи большой длины волны, почти 
не ослабляя ихъ пркости; веЪ остальные лучи отражаются ею 
въ очень маломъ количествЪ. Поэтому киноварь и кажется намъ 
окрашенной въ цвЪтъ тфхъ лучей, которые она отражаетъ и по- 
сылаетъ въ нашъ глазъ, т. е. въ красный. Если мы освфтимъ ес 
другимъ какимъ нибудь свфтомъ, въ которомъ красные лучи от- 
сутствуютъ, она окажетея почти черной. 

Изь этого легко вывести подтверждаемое въ многочисленныхъ 
его видоизм$неняхъ повседневнымъ опытомъ заключен1е, что 
кажущ1еся цвЪтъ и яркость освфщенныхъ тфль измфняютея съ 
измЪнен1емъ цвфта и яркости освфщевя. Это одинъ изъ тфхъ 
фактовъ, которые главнымъ образомъ затрогиваютъ художника; 
на немъ основаны мног1е самые красивые эффекты въ живописи. 
Но что прежде всего интересуетъь насъ въ актЪ зря, такъ это 
возможность познавать и узнавать окружающие насъ предметы. 
Очень р$дко, развЪ телько въ силу эстетическихъ или физичес- 
кихъ соображений, мы обращаемъ вниман!е на осв$щене. Между 
тЪмъ въ окраскЪ тфла постоянны не цвЪтъ и яркость отбрасы- 
ваемыхъ имъ въ нашъ глазъ лучей, а отношен1е между интен- 
сивностью различныхъ по пвЪту простыхъ составныхъ частой от- 
раженнаго евфта и интоисивностью соотвфтетвующихъ составных 
частей освфшен1я. Только это отношеню можеть быть разематри- 
ваемо какъ выражен постояннаго свойства тфла. 

Если все это принять въ соображеню, то, съ теоротической 
точки зрЪн1я, опролЪлене цвЪта тЪла при мфняющемея освфщо- 
н1и можетт показаться намъ залачой безпадожно трудной. Еели 
ко мы, наоборотт, обратимся къ практикЪ, то не трудно убЪдиться, 
что при самыхъ разнообразныхь условяхь мы въ состояити безо- 
шибочно и съ полной увфронностью опредЪлить цвфть тЪла, но 
задумываясь ии минуты. Ифри полномъ лунному, освфщени б$лая 
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бумата темно, чфмъ черный бархатъ при дневномъ свт}, а мы 
вЪль безь малЪйшаго колебания называемъ бумагу бЪлой, а бар- 
хать чоернымъ. Мало того, намъ гораздо труднЪе признать, что 
сфрое яркоосвЪщениое еолнцемъ тфло отражаетъ евЪътъ того же 
цвфта, а можетъ быть и той же яркости, какъ и затфненное бЪлое, 
чфмъ признать, что цвфть находящейся въ тъни бфлой бумаги 
тотъ же, какъ и цвфть лежащей подлф неся, по освфщенной солн- 
цемъ такой же бумаги. СЗрый цвЪтъ кажется намъ специфически 
отличнымъ отъ бЪлаго. Пока, дзло идетъ о цвфтЪ тЪла, то это и 
на самомъ дфлЪ такъ, потому что тфло, отражающее только по- 
ловину свфтовыхЪъ лучей, должно обладать поверхностью совефмъ 
инаго характера, чЁ$мъ тЪло, отражающее ве лучи. И все же 
впечатлЪ не, получаемое сЪтчаткой отъ освфщеннаго сфраго пред- 
мета, можетъ быть вполнф тождественнымъ съ впечатл шемъ отъ 
затЪненнаго бЪлаго. Каждый художникъ, изображая зат$ненный 
бЪлый цвЪтъ, пользуетея сеЪрой краской; если онъ достигъ при 
этомъ полнаго сходства съ природой, то нарисованный предметъ 
кажется намъ, несмотря на это, часто б$лымъ. 

УбЪлится непосредетвенно въ томъ, что сЪрый и бЪлый цвЪтъ 
одно и То же, можно только, сконцентрировавъ, напримЪръ, при 
помощи двояковыпуклаго стекла сильный свЪтъ на с$ромъ кружкЪ, 
притомъ такъ, чтобы границы боле яркаго осв$ щен1я совпадали 
съ краями круга и чтобы непосредственно для чувственнаго впе- 
чатлЪ я нигдЪ не обнаруживалось существоване искусственнаго 
освфщен1я. При этихъ усломяхъ с$рый цвЪтъ дЪйетвительно ка- 
жется бЪЗлымъ. 

Мы можемъ допустить—это допущен!е подтверждается нфкото- 
рыми явлен1ями контраста,—что освЗщен!е самаго яркаго имЪю- 
щагося на лицо бЪлаго цвфта является масштабомъ для сужденя 
о цвфтахъ боле темныхъ, сос$днихъ съ нимъ тфлъ, такъ какъ 
при обыкновенныхъ условяхъ съ уменьшенюмъ силы свЪта, по 
мЪрЪ утомлон1я сЪтчалки, яркость ве$хъ цвЪтовЪ ослабЪваетъ въ 
одинаковой степени. ПослЪднее остается, въ случаяхъ освфщеня 
очень яркаго или, наобороть, очень слабаго, справедливымъ по 
отношению къ интенсивности объективнаго свфта, но уже нев рно 
по отношеню къ ошущентю. 

При очень яркомъ, почти ослфпитольномт, освЪщенти разница 
въ ошущеши яркости очень свЪтлыхъ поверхностей все боле и 
болфо сглаживается; съ другой стороны, при очень слабомъ евЪтВ 
нользя замфтить разлищя вт, яркости болфо темныхъ предмотовЪ. 
Гакимь образомь ири солиочномь освЪщеши цвЪта средней 
яркости приближаются къ наиболЪо яркимъ, при лунномъ къ наи- 
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боле темнымъ цыфтамъ. Этимъ разлиемъ пользуются художники, 
и неемотря на то, что картины обыкновенно выставлены на днев- 
ной свфть и что въ жизошеи, даже приблизительно, нельзя до- 
стигнуть той разницы въ ередиемъ оевЪщент, какая сущеетвусту 
можлу солночнымъ и луннымъ, художники вее-таки изображаютуъ 
и тот п другой. Для получешя иллюми солнечнаго евЪта они 
нрелметы средней яркости изображаютъ почти совеЗмъ евЪтлыми: 
эффекты луннаго освфщеня достигаются тЪмъ. что таке предметы 
яЪлаютея почти сове$мъ темными. Муь этому присоединяется сое 
одно обстоятельство, осповамное на иЪзкоторой особенноети воспрля- 
я. А именно, при равномфрномъ усилени яркости разныхъ цв?- 
товъ, впечатльше, производимое краснымъ и желгымъ, уенливаетея 
въ большей степени, чВмъ впечатл$н1е, производимое голубымъ. 
Если подобрать два куска красной и голубой бумаги, которые 
при обыкновенномъ дневномъ севЪтЪ казалиеь бы приблизительно 
одинаково яркими, то при яркомъ солнечномъ евЪтЪ красный по- 
кажется ярче, а при лунномъ или зв$здномъ евфтЬ—голубой. То 
же явлен!е мы можемъ паблюдать и на ивЪфтахъ спектра. Этимъ 
опять-таки пользуются живописцы. Въ ландшафтахъ съ солнеч- 
нымъ освфщенемъ преобладаютъ желтые тона, въ лунномъ оевЪ- 
щеши — голубые. 

Въ этихъ явлешяхъ особенно явственно выступаостъ то обетоя- 
тельетво, что наше суждене о цвфтахъ тфль поставлено вн% всякой 
зависимости отъь силы освЪщен!я. Точно также мы почти совеБмъ 
находимея виЪ вмян1я, оказываемаго цвфтомъ господетвующаго 
освЪщеня. Намъ, правда, извфетно до н%Ъкоторой степени, что 
свЪтъ свЪчи въ сравнен!и съ дневнымъ евЪтомъ обладаетъ краено- 
ватожелтымь оттфикомъ. Но насколько ивфтъ его разнитея отъ 
ивЪта солночниаго свЪта, мы узнаемтъ наглядно только тогда, когда 
мы оба освЪщентя получаемъ рядомъ и въ одинаковой степени. 
Пусть черозь узкое отверстю въ темпую комнату падаетъ евфтъ 
отъ сфраго облачнаго поба, т. в. ослабленный бЪлый дневной 
евфтъ (можно пользоваться и луннымъ свЪтомъ). Съ олной сто- 
роны, пусть этоть евфть палаетъ на горизонтальный лиетъ ОЪлой 
бумаги; ©ъ другой, на этот же лиетъ палаотъь свЪть отъ евЪчи; 
осли мы поставим, на бумагу побольшой стержень вт, вертикаль- 
номЪь положеши, то онуь будоттъь отбрасывать двЪ тии. Одна изь 
инхЪ не освфщаетея диевнымъ свЪтомъ, но освЪшаетея евЪътомъ 
свфчи; опа краеноватожелтаго цвфуга. Вторая тЪиь освфщаотся 
диевнымъ свЪтомь и не освфщаотен свфтомъ евЪфчи; она бЪлаго 
ива, но въ силу контраста кажется голубой. Эти два цвЪута 
тфней, голубои и красноватожелтый мы называемт, бфлыми, один 
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при дневном освфщенш, другой при свЪтЪ евфчи. Помфщенные 
оллиь возлТ другаго, опи кажутея различными, довольно наен- 
щенными цвфтами. И вее-таки мы, но задумываяеь ни минуты, 
признаем при евЪтЪ свфчи бфлую бумагу бЪлой и отличаемь еб 
огь золотиестожелтой. 

Въ этомъ ряду явлен!й замфчательнЪе всего то, что мы отд\- 
лноуь цвфтъь прозрачной цвЪтной преграды отъ ивфта лежзалдихт 
за ней предметовъ, что замчастея при цЪломъ рядЪ очень пите- 
рееныхъ явлешй контраста. Бивастъ даже, что разематриваемые 
черезь зеленый вуаль бЪФлые предметы кажутся памъ краенора- 
тыми, потому что на нлхЪъ появлястея красноватий свЪтовой слфлъ 
отъ зеленаго цвЪта. Между тфмъ отраженный отъ нихъ евЪтъЪ, 
будучи емфшалрь съ зеленымъ свфтомъ вталя, во веякомъ случа 
долженъ скорфе имЪть зелеповатый оттфнокъ. Такимъ образомъ 
мы вполнф отдЪляемъ свЪтъ, отражаемый проградой, отъ евЪта 
вилимыхЪ черезъ нее предметовъ 1). 

Изм$неня въ цвЪтТЪ, отногяпияея къ поелЗдлимь двумь оин- 
тамъ, получили назван1е явлений контраста. По большей части 
это ложныя предетавлешя о цвЪтЗ продмотовъ, основанлыя па 
нсясено выраженныхъ цвЪтовыхъ елЪдахъ; отеюда получается такъ 
разываемый послфлователгный контрасть, являюлийея ел детв1омъ 
лвиженя глаза по цвфтнымъ предметамъ. Но отчасти явлешя 
коптраета основываются и на томъ, зто привычка опрелфлять 
окраску тЬлъ по относительной яркости и окраскЪ различныхъ 
одновременно лоступныхъ глазу продметовъ можетъ привести насъ 
къ ошибочному заключенио въ тЪхъ случаяхъ, когла являстел 
уклонен1е отъ нормальныхь уеловй. Такое уклонен1е мм вилимь 
въ сосдиненш двухъ освфщенй пли двухъ цвфтныхъ програлдт, 
дЪйствительно существующихъ или кажущихея тамъ, гл ихь на 
самомъ дЪлЪ иЪфтъ; эти поелфдие случаи проедетавляютъ явлешо 
одновремениаго коптраста. НапримФръ, при опытЪ еъ цофтными 
тЪнями, фонъ, оевфщенный двойным софтомъ, будучи самымъ 
овфтлымъ изъ вефху одновременно доступных глазу предметовъ, 
ласть нам» новфрный масштабъ для бЪфлаго ивтфга. По сравиенго 
еъ нимъ настояний, по моно ярки бФлый цвЪгь одной изъ тфней 
предетавлясотея нам голубымъ. Этимъ контраетамъ содЪфйетвустъ 
еше то обстоятельство, что ясно замЪтиыя различтя въ ошущентяху, 
кажутея намт, значительно, чм ноясио замфтныя. Различтя въ 
цвфтахт, находящихея пореду, тлазами болфе замфтины, чфмъ раз- 


1) ЦЪлый рядъ опытовъ, относящихся къ этому лвленю, описанъ въ мосмт, 
руководств къ физтологической оитикЪ стр. 898 — 400; 410 — 411. 
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лия, оставнияея въ памяти; то же можио сказать и о сможнихъ 
частяхъ сФтчатки по сравнонпо съ м$стами, отдаленными другъ 
оть друга. Вес это оказываетъ свое опредфленное влян1о. ЗдЪеь 
приходитея принимать во вниман1е довольно многочисленныя и 
разнообразныя услов!я; ихъ изелЬдоване въ отдфльныху случаяхъ 
предетавляетъ въ интореспомъ освфщеши тЪ мотивы, въ силу ко- 
торихъ мы составляемъ свои суждения о цвЪтахъ. Но здЪеь раз- 
бирать этотъ отдЪфлъ боле подробно мы уже ис можемъ. Онъ 
предетавлястъ, впрочемъ, такой же интересъ для теори живописи, 
какъ и для ф1зологш, такъ какъ художники очень часто прибЪгаютъ 
къ преувеличенному подражантю естественнымъ явлешямъ контра- 
ста, чтобы дать зрителю иллюз1ю ббльшаго разнообразия въ освф- 
шен1и и ббльшей насыщенности тоновъ, ч$мъ т$, каюмя они въ 
дЪйствительности могутъ воспроизвести при помощи красокъ. 

Этимъ мы заканчиваемъ учене о зрительныхъ ощущен!яхъ. 

Этотъ отдЪлъ нашихъ изсл$ дован! показалъ намъ, сл довательно, 
что качественная сторона зрительныхь ощущений является только 
признакомъ опредЗленныхъ качественныхъ различ!й, отчасти свЪта, 
отчасти осв5щенныхъ тфлъ, не имя вм$ст$ съ тфмъ строго соот- 
вЪтствующаго имъ объективнаго значен1я; даже единственное, 
существенно необходимое услов!е системы признаковъ, именно по- 
стоянетво, присуще имъ только съ очень существенными ограни- 
‚ ченями и недостатками; поэтому выше мы могли сказать о нихъ 
Только то, что они при вефхъ прочихъ одинаковыхъ условяхъ, 
для олинаковыхъ предметовъ являются одинаковыми. 
о Однако окончательно мы все-таки приходимъ къ заключен!ю, 
что при помощи этой довольно непостоянной системы признаковъ 
мы въ состоянии разрфшить существенную часть поставленной 
намъ задачи, т. е. распознавать одинаковые цвфта повсюду по- 
стояннымъ образомъ. Разрзшаемъ мы ее но только хорошо, но 
дажюо поразительно хорошо, если принять во внимане встрЪчаю- 
шляся намъ затрудненя. 

Изъ этой непостоянной системы разныхъ степоней яркости и 
разныхъ тоновъ, находящейся въ зависимости и отъ силы освф- 
шошя, и отъ прогреесирующато утомлен!я глаза, и отъ того, на, 
какое мЪето сЪтчатки палаотъ свЪтъ, мы въ состояши выдЪлить 
одну постоянную характеристику именно цвЪтъ тълъ, соотв тствую- 
ний остающемуея ноизмВинымъ свойству поверхности тфла. Выдф- 
ляемъ мы во но путомт, лолгато обдумыванья, а съ мгновонною 
нопроизвольной очевидностью. 

ТВ неточности и несовершенства, которыя мы налили въ опти- 
чоскомъ аппаратЪ, и вт, изображоши на сфтчалкЪ кажутся ничтож- 
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ными по сравнентю съ тЪфми несообразностями, которыя мы ветр$- 
тили здЪеь, въ области ощущен!й. Можно, пожалуй, подумать, что 
природа намфренно впадала въ самыя см$лыя противор$ я, твердо 
рЬьшивъ разрушить всякую мечту о какой либо предустановленной 
гармонии между внЪшнимъ и внутреннимъ м!ромъ. 

Въ какомъ же положен находится въ настоящее время во- 
проеъ о выясненш самаго акта зрЪн1я. Мног!е могутъ подумать, 
что мы дальше, чЪмъ когда либо отъ разрзшен!я этой задачи; 
загадка стала еще запутаннфе, надежды разобраться въ ней еще 
меньше. Можетъ быть, найдутся и таке, которые готовы укорять 
науку, сумвшую только разрушить безплодной критикой прекрас- 
ный чувственный м!ръ, обративъ въ ничто его обломки; это при- 
ведетъ ихъ къ тому, что они, полагаясь на здравый челов ческий 
разумъ, будутъ больше довфрять своимъ внфшнимъ чуветвамъ, 
ч$мъ физ!ологу. 

Но мы еще не коснулись одной части изел$дован1я, предме- 
томъ которой должно быть пространственное вид$н1е. Посмотримъ, 
не оправдается ли въ конц концовъ и въ наукЪ естественное 
довЪ$р!е къ справедливостн того, чему учатъ насъ наши внфшн!я 
чувства. 


К.ДЕ 


``, . 


Ш. 


Зрительныя воспрля"я. 


ЦвЪта, о значении которыхъ мы говорили въ прелъидущей глав, 
составляютъ украшене, отъ котораго мы неохотно отказалиеь бы; 
съ другой стороны, они продетавляютъ средство, помощью кото- 
раго мы легче различаемъ и узнаемъ предметы окружающаго 
насъ м!ра; по значеню олнако они далеко уступаютъ епособ- 
поети нашего глаза быстро давать себЪ отчетъ въ пространетвен- 
ныхЪ отношоняхъ, способности, имфющей самое широкое примЪ- 
нен!с. Никакое другое чуветво не можетъ въ этомъ отношении со- 
перничать съ чуветвомъ зрфюя. Правда, чувство осязаня такие 
даетъ намъ возможность судить о пространственныхь отношенияхъ 
и имфетъь даже перолъ зрЬшемъ то преимущество, что оно вЪр- 
нЪе позпаеть тЪ матертальные объекты, которые сму доступны, 
такъ какъ опо олновремеино дастъ намъ поняте и о сопротив- 
лоши оказываемомъ тфломъ, о ого масеЪ и вЪеЪ. Но кругъ ло- 
ступный осязаню ограниченъ и познаван!е путемт, осязания даже 
на побольшихъ разстояшяхъ далеко ис такь тоико, какъ позна- 
ван!е при погредствЪ зршя. Во всякомт, случаЪ, какъ показы- 
вають опыты наль елЪиорожденными, одного осязиия достаточно 
для образовашя вполнЪ законченных представлении о прострап- 
ствЪ. Осязае но пуждастея для этой пли въ помощи зрфшя. 
Мы лаже убфлимея вноелфлетвиг, что полученныя нами при ио- 
срелетвЪ зрфиия продставлентя о пространств мы постоянно, гу 
только возможно, контролируем п иеправляемт, предетавлентями, 
получениыми черезЪ оежванте, и ечитаемь показашя поелЪлняго 
ръшающими. Оба чувства, оларениыя восьма различными си0е0б- 
ностями, но работаюшия но существу нал одной и той-же зала- 
чей, очень счастливо дополияють друг друга. Между тЬмЪ как 
нуветво ‘осязантя СОТЬ налелитый феметоруь С, узко ограниченным 
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кругозоромъ, глазъ проникаеть въ неизмЪримо далевя простран- 
ства, соперничая въ этомъ отношениг еъ самымъ емфлымъ поле- 
томъ фантазии. 

Эта связь имфеть огромную важноеть для предетоящей намъ 
задачи. Ибо, имя злЪеь дфло только съ чуветвомъ зрщя и зная, 
что одного осязатя достаточно для образовалия предетавленй о 
пространств, мы можемъ предполагать этн предетавлоня уже 
данными въ общихъ чертахъ и ограничитьея лишь изел$ довантемъ 
того, гдЪ пачинаетея соотвЪтетве между представлениями, полу- 
чаемыми съ одной стороны при посередетвЪ зрЬшя, еъ другой при 
помощи осязаня. Вопроеъ о томъ, какимъ образомъ вообще изъ 
чувственныхь ущущен!й получается предетавленше о пространств, 
мы отложимъ къ концу нашей статьи. 

При обзор общеизв® етныхъ фактовъ прежде веего бросаетея 
въ глаза то, что распред$лене ощущенй по различнымъ нерв- 
нымъ аппаратамъ, пространственно отдфленнымъ другъ отъ друга, 
вовес но предполагаетъь пространетвеннаго раздфления причинъ 
этихъ ощущешй, какъ безусловно пеобходимаго. Мы можемъ, на- 
примЪръ, ощущать евЪтъ, теплоту, различные тоны какого-нибудь 
музыкальнаго инструмента, даже запахъ въ комнат и сознавать, 
что веЪ эти агенты сущеетвуютъ въ воздух комнаты одновре- 
менно, не отдЪленные пространетвенно другъ отъ друга. Отъ со- 
ставнаго цвЪта, лающаго изображеше на нашей сЪтчатой оболочк*%, 
мы получаемъ три различныхъ элементарныхъ ощущен!я, вЪроятно 
въ разлианыхъ нервахъ, но мы не отдЪляемъ ихъ одно отъ дру- 
гаго. Мы слышимъ одновременно различные тоны звучалцей струны 
или человЪчеекаго голоса, а имонно одинъ основный тонъ и цълый 
рялъ гармоничеекихъ обертоновъ, которые тоже вЪроятно ощшу- 
щаютея различными порвами, но мы не представляемъ собЪ ихъ 
отдфленными въ пространствЪ другъ оть друга. Мног1е изъ упо- 
требляемыхъ нами въ пищу воществъ даютъ различныя вкусовыя 
ощущеня въ различныхъ мЪетахъ языка и въ то же время, когда 
иища проходитт черезъ глотку, мы воспринимаемъ запахъ ся со- 
ставныхт, частей, а между тфиъ воЪ эти различныя ощущеня, 
воспринимасмыя разными нервныхн аппаратами, остаются связан- 
ными въ одном, общему ощущеши вкуса принятой пищи. 

30 всякомъ случа при ифкоторомъ вииманиг мы можемъ про- 
елфлить, черезъ кая части нашего тфла проникаютъ эти ощу- 
мешя, но изъ различия этихь частей еще ие слфдустъ, чтобы у 
насъ являлось пролдетавлон1е о простраиственио раздЪленномъ 
объект, вызвавшемъ ощущентя. 

СоотвЪтетвуюний факть находим мы въ области зуфия: не- 
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смотря на то, что ощущен1я получаютея въ двухъ отдЪльныхЪ 
нервныхъ аппаратахъ, смотря двумя глазами, мы не видимъ ирел- 
мета вдвойнЪ. Вакъ оказываетея, это сесть чаетный елучай, гораздо 
болфе общаго закона. 

Такимъ образомъ, еели мы находимъ, что на еЪтчатой обо- 
лочкЪ получается плоское оптическое изображоне предметовъ 
поля зрЪфн1я, и что различныя части этого изображешя возбуж- 
даютъ различныя нервныя волокна, то это еше не есть достаточ- 
ная причина для отнесен1я этихъ ощушен! на пространственно 
отдЪленныя чаети поля зрён1я. Очевидно, что для воепроизведен1я 
предетавлен1я о пространственномъ стдЪлеши этихъ впечатлЪн1й 
необходимо еще нфчто другое. 

Та-же проблемма очевидно приложима и къ чувству осязаня. 
Прикосновен1е къ двумъ различнымъ м%Ъетамъ кожи вызываетъ 
раздражен!е въ двухъ различныхъ чувствтющихъ нервныхЪъ во- 
локнахъ. Но ихъ пространственное отдЪлен!е, какъ мы должны 
заключить, еще не служитъ достаточной причиной для того, чтобы 
мы сознали существован!е двухъ мФетъ прикосновения и составили 
себЪ представлен1е о двухъ прикасающихся объектахъ. При ося- 
зани на это имфютъ вл!ян!е даже побочныя обстоятельства. Когда, 
мы касаемся стола обоими указательными пальцами и ощущаемъ 
полъ каждымъ пальцемъ песчинку, то мы составляемъ себЪ пред- 
ставлен1е о существован1и двухъ песчинокъ. Когда же мы скла- 
дываемъ вмзетф концы пальцевъ и между ними держимъ одну 
песчинку, то, получая какъ и прежде тф-же ощущения прикосно- 
вешя въ т$хъ-же двухъ нервныхъ волокнахъ, мы, однако, при 
этихъ условяхъ составляемъ себ представлене о существован1и 
только одной песчинки. Очевидно, на фезультатъ представленя 
имфетъ вллян!е то, что мы даемъ себЪ отчетъ въ относительномъ 
положен1и нашихъ органовъ; известно, что въ случаяхъ, когда, 
мы имфемъ невфрное или несовершенное представлене о положони 
осязающихъ пальцевъ,— напримфръ, когда мы перокреживаемъ 
два пальца, намъ кажется, что мы ошущаемъ два шарика, между 
тфмъ какъ въ дЪйствительности подъ пальцами находится только 
ОДИНЪ. 

Что-жо это такое, что на ряду съ пространетвеннымъ отдт- 
лонемъ опущалюнихъ первовъ, вызываеть соотв тетвующее про- 
странетвенное отлЪлен1о въ прелетавлеши? При разрЪшенти этого 
вопроса мы наталкиваемея на исокоиченный ошо спорЪ. Одна 
сторона, слЗдуя примЪру Тоганна Мюллора, отвЪфчаотт, что имф- 
ющ!й пространственное протяжоню орган чувства, а именно сЪт- 
чатая оболочка или кожа, опущаеть самъ собя вЪ этомъ иро- 
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странствонномъ протяженш, что предетавлен1е это прирожденное 
и что получасмыя извиЪ впечатлоня сами собой вносятся въ 
предетавлоши на соотв тетвующуя м$ета пространственно про- 
тяженнаго образа. Мы будемъ называть этотъ взглядъ нати- 
вистической теортей представлен о пространств. Она 
закрываетъ путь къ дальнфйшимъ изысканямъ относительно про- 
исхожден1я представлен! о пространетвЪ, такъ какъ считаетъ 
ихъ первоначально данными, прирожденными, необъяснимыми. 

Противоположный взглядъ быль высказанъ въ общихъ чер- 
тахъ еще англИйскими сенсуалистами: Молине, Дж. Локкомъ, Джу- 
риномъ. Прим$нен1о его къ спетальнымъ физтологическимъ во- 
просамъ могло начаться только въ новфйшее время, съ тЪхъ поръ 
какъ точнЪе были изучены движеня глаза. Изобр$тение стерео- 
скопа Уитетономъ седЪлало боле очевидными недостатки и не- 
дочеты нативистической теор1и и повело къ другому разр шен1ю 
вопроса, которое ближе примыкаетъ къ взгляду сенеуалистовъ 
и которое мы будемъ называть эмпиристической теор1ей 
зрЪн1я. Эта теор1я предполагаетъ, что наши чувственныя ощущения 
суть Только знаки вещей внфшняго м!ра и происходящихъ въ 
немъ процессовъ, и путемъ опыта и упражнен1я мы должны на- 
учиться ихъ толковать. Что касается воспруят1я пространственныхъ 
различй, то оно можетъ быть усвояемо при помощи движений, 
а именно движен!й глаза въ пол зрЁн!я. Эмпиристическая те- 
ор1я, конечно, тоже должна признать разницу между ощущенями 
различныхъ м$етъ сЪтчатой оболочки, происходящую отъ раз- 
лич1я ея частей. Не будь этой разницы, было бы вообще невоз- 
можно дфлать локальныя различя въ пол зр$юя. Ощущен!е 
краенаго цвЪта, при паден1и красныхъ лучей на правую сторону 
сЪтчатой оболочки, должно какимъ нибудь образомъ отличаться 
оть ощущен1я того-же цвЪфта въ случаЪ паден1я лучей на лБвую 
сторону сЪтчатой оболочки, и эта разница обоихъ ощущений 
должна отличаться отъ разницы ощущенй, вызываемыхъ послЪ- 
довательно двумя различными отт$нками краспаго цвЪта въ од- 
номъ и томъ-же мЪетЪ еЪтчатой оболочки. Это различ! въ ощу- 
цошяхт, которыя одинъ и тотъ-же цвЪтъ возбуждаетъ въ раз- 
личныхь мфетахъ сфтчатой оболочки—различ1е, природа котораго 
ло сихъ поръ остается исевыяененной,—мы будомтъ называть со- 
глаено Лотце локальнымъ знакомъ ощущеоня. Я считаю 
преждевременнымъ строить какя-бы то ни было дальнЪйния ги- 
потозы относительно характера этихъь локальныхъ знаковъ. Но 
существоване ихъ носомнфино селЪдуеть изь того факта, что мы 
дЪлаемьъ локальныя разлищи въ пол зрЬшя. 
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Такимъ образомъ разница между двумя противополояииями 
взглядами состоить въ томъ, что эмпириетичеекая тоомя раз- 
сматриваесть локальные знаки какъ знаки, вее равно какого-бы 
рода они ии были, и нолагаетъ, что значеше этихъ знаковъ для 
познавашя вниняго мфа можеть быть изучено и дЪйетвительно 
изучается. При этомъ, конечно, донущеню какого либо подобии 
между локальными знаками и соотвЪтетвующими имъ выЪшиими 
различями являетея совершенно излишнимъ. Нативиетическая 
теортя, наоборотъ, предполагаетъ, что локальные знаки суть иено- 
средетвепныя представлентя о внЪинихъ разлимяхь какъ `тако- 
выхъ, и по роду, п по величинЪ. Читатель изъ этого видитъ, что 
глубокому противорЪч1ю, раздЪляющему различныя философекя 
системы, изъ которыхъ одна предполагаетъ существоване преду- 
становленной гармонш между законами мышленя и предетавло- 
ня съ одной стороны и законами внЪшняго ма съ другой, а 
другая выводить согласоване можду вчутроннимъь мшфомъ и 
вншнимъ прямо изъ опыта,—что этому противорч1ю не чужда 
и область интересующая насъ въ настоящую минуту. 

Пока дЪло идеть о пол зря, имфюшемъ видъ плана, от- 
дЪльныя части которого не предетавляютъ никакой или по край- 
ней мЪрЪ никакой замфтной разницы въ удалении ихъ отъ глаза, 
пока мы, напримЪръ, разематриваемъ пебо или отдаленныя части 
ландшафта, обЪ теорли даютъ по существу одинаково хорошее 
объяенен1е воспрлятю пространственныхъ отношешй такого поля. 
Плоское изображене на сЪтчатой оболочкЪ соотвЪтетвуетъь плос- 
кому образу, вызываемому вифщнимъ объектомь въ нашемт, пред- 
ставлени. Существующия между ними несоотвЪтетня уже не такъ 
велики, чтобы ихъ пельзя было объяснить нативиетической теор1ей 
при помощи сравнительно простыхъ лопущений. 77 

Первое несоотвфтетне заключается въ томъ, что на сЪтчатой 
оболочкф получаетея обратное изображение; фиг. 4 на стр. 44 
показываеть, каклмъ образомъ велфдетвю  пороефчентя лучей въ 
хрусталик получается такое положено изображешя. Точка а ость 
изоораженю А, В изображеше В. Въ теории зря это обетоя- 
тельство давно считалось камнемт, проткновеня, для устранешя 
котораго ие мало было придумано всовозможныхъ гинотезь. Въ 
концЪ концовъь остановились главнымь образомт, на двухъ изъ 
нихЪ: или нонятю ‹ворхъ> и ‹<низь>» въ зритольныхъ ощущенеиху 
разсматривають вообще, какъ это дфлаль Гоганиъ Мюллеръ, как 
относительное, указывающее лини, отношоше одного къ другому, 
причем прелиолагають, что согласе между продставлоними о 
ворхф, получаемыми съ одной стороны ирн помощи зрышя, съ 
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другой путемть осязашя, пртобрЪтаетея путомъ опыта; для этого 
оеязающтй органъ—руку мы должны пометить въ пол зрЪшя 
или же, въ виду того, что для воспртямя возбуждешй необхо- 
димо, чтобъь они отъ сфтчалыхъ оболочекъ шли къ мозгу, то, 
выбетЬ еъь Фикомъ, дфлали другое предиоложене, а именно по- 
лагали, что зрительныя и осязательныя нервныя волокна такъ 
расположены въ мозгу, что устанавливаютъ согласовалие между 
верхомъ и низомъ, правой п лЪвой стороной, —предположен1е, 
въ подтвержден котораго анатомя до сихъ поръ не привела еще 
ни однаго факта. 

Второе несоотвфтетвте съ точки зрЗн1я нативиетическихъ теорий 
заключается въ томъ, что на сЪЗтчатыхЪ оболочкахъ получаютел 
два изображешя, а мы неемотря на это не видимъ предметы вхвойн\. 
Это затруднене послЪдователи назвапныхъ теор!й полагали устра- 
пить допущешемъ, что обЪ сфтчатыя оболочки, подверженные 
возбужденю, передаютъ мозгу только одно ощущен!е, а имонно, 
что точки обфихъ ефтчатокъ находятся попарно вЪ соотв тетви, 
и каждыя двЪ точки, составляющая пару (пдентичныя пли 
корреспондирую щия), ощущаютея какъ одна. Анатомия, 
дЪйствительно, указываеть на фактъ, который дфлаеть такое 
предположене вЪроятнымъ; а именно, оба зрительные нерва, у 
входа въ мозгъ, скрощиваются и соединяются вмЪетЪ. Патологи- 
чесля явловя при болфзняхъ мозга даютъ основан1е думаль, 
что нервныя волокна обфихъ правыхъ половинъь сЪтчатыхъ 0обо- 
лочекъ направляются въ правое мозговое полушар1е, а лЁвыхъ 
вт лЬвое; тогда дЪйствительно корреспондируюния волокна сос- 
диняютея вмЪетЪ. Но осели это и въ самомъ дЪлЪ такъ, то во 
всякомъ случаЪ въ анатом такое сосдинен1е корреспондирующихт, 
волоконъ еще ис доказано. 

Для эмпиристической тоор1и оба названные пункта но поед- 
ставляютъ никакихъ затрудношй, такъ какъ она требустъ только, 
чтобы данный чувственный знакъ, будь онъ простой или сложный, 
былъ призпанть за знакъ того, что онь означаетъ. ЧеловЪфкъ, ие- 
знакомый съ паукой, совершенно довфряетт своимъ зрительнымъ 
восиреяттямъ; сму и въ голову пе приходить, что существуют 
двЪ сфтчатыхъ оболочки и на нихъ два обратныхъ изображешя, 
что имфють мЪето кактя-то раздраженя зрительныхъ первныхъ во- 
локошь, поредалоналяея мозгу. Ему иЪфть дфла ло того, что изо- 
бражешя на сфтчатыху, оболочках обратныя, что такихЪ изобра- 
жены два. Ошъ знакомь только съ виочатлЪшями, получаомыми 
имь при помощи глаза оть той или другой, такъ или иначе рас- 
положенной вещи, и этимъ он руководетвуетея. Возможноеть-жо 
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изучен1я пространственнаго значеная присущихъ нашимЪ зритель- 
нымъ ощущенямъ локальныхъ знаковъ обусловлена тЪмъ, что 
мы можемъ вносить въ поле зрЪн1я движушляся части нашего 
собетвеннаго тЪла; поэтому, когда мы путемъ осязаная уже по- 
знакомимся, съ пространственными отношен1ями и узнаемъ, что 
такое движен!е, тогда намъ уже не трудно проел$дить, какля из- 
мЪнен1я въ зрительномъ впечатлЁн!и соотвфтетвуютъ движен1ю 
въ томъ или другомъ направлени видимой нами руки. Съ дру- 
гой стороны, когда мы вращаемъ глаза въ полЪ зр$н1я, напол- 
ненномъ покоющимися предметами, сЪтчатая оболочка, вращаясь 
выфстЪ съ глазомъь, сдвигается по отношению къ изображению, 
сохраняющему почти неизм$нное положене. Этимъ путемъ мы 
узнаемъ, какое впечатлЪн1!е производить одинъ и тотъ-же объектъ 
на различныя мЪфета сЪтчатой оболочки. Неизм$нное изображенте, 
перемфщающееся по сЪтчатой оболочкЪ при вращен1и глаза, играетъ 
роль пиркуля, который мы двигаемъ по чертежу, чтобы узналь, 
какя разстояня одинаковы, как1я н%Ътъ. Даже еслибы локальные 
знаки ощущен!я были системой какъ угодно, безь всякаго по- 
рядка перемфшанныхъ знаковъ (чего я ни въ какомъ случаЪ не 
считаю вБроятнымъ), то и тогда подобнымъ путемъ можно было 
бы узнать, каке изъ нихъ принадлежать сосднимъ м$етамъ, и 
какле пары знаковъ соотвфтствуютъ одинаковымъ разетоян1ямъ 
въ различныхъ частяхъ поля зр®ня. 

Съ этимъ предположенемъ согласуется и то, что и вполнЪ 
развитый глазъ взрослаго челов$ка, какъ показали относяниеся 
сюда опыты Фехнера, Фолькмана и мои, сравниваетъ точно и пра- 
вильно по величинЪ только такля пары линй и угловъ, которыя, 
при помощи нормальныхъ движений глаза, могутъ непосредственно 
одни за другими давать изображен1е по одной и той-же лиши 
или въ одномъ и томъ-же углу сЪтчатой оболочки. 

ДалЪе простымъ опытомъ можно показать, что согласование 
воспрят!Й, получаемыхъ при посредств$ зрЬшя и осязания, осно- 
вывается и у взрослаго на непрерывномъ сравнен1и обоихъ черезь 
посредство изображен1я нашихъ рукъ на сЪтчатой оболочкЪ. Если 
одЪть очки съ призматическими стоклами, преломляюние углы 
которыхъ обращены вправо, то воЪ продметы представляются 
‘глазамь смфщенными въ правую сторону. Если мы захотимъ 
взять одинъ изь видимыхъ предметовъ, причемъ глаза закроемъ 
прежде, ч$мъ рука появится въ пол зрЬшя, рука иройдетъ мимо 
предмета съ правой его стороны. Еели-же мы при этомъ опыт 
будемъ слЪдить за рукой глазами, мы дадимъ ей должное напра- 
влеше. Въ этомь случаБ изображен1е руки мы стремимся при- 
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вести на сЪтчатой оболочкЪ въ совпадене съ пзображенемъ 
предмета, который хотимъ взять. Стоитъ только въ течени одной 
или двухъ минутъ ощупывать предмоты рукою, слБдя за ними гла- 
зами, и согласован1е между зрзн!емъ и осязан1емъ устанавливается 
снова, несмотря на оптическй обманъ очковъ; послВ этого мы уже 
научаемея, даже вовремя закрывъ глаза, безошибочно направлять 
руку къ предмету, хотя видимъ его не по тому направлению, по 
которому онъ расположенъ въ дЪйствительности. ПоелЪ этого мы 
безошибочно направляемъ къ нему и другую руку, которую не 
видимъ. Отсюда слЪфдуетъ, что мы приепособляемъ ошибочныя 
зрительныя воспраят1я къ воспруят!ямъ чуветва, осязан1я и испра- 
вляемъ ихъ при помоши послфднихъ. Если, послВ того какъ 
опытъ нЪеколько разъ былъ повторенъ въ описанномъ порядк$, 
снять очки и емотрЪть на предметъ свободными глазами, удаливъ 
руки изъ поля зрЪня, затЪмъ, закрывъ глаза, постараться взять 
какой нибудь предметъ, то рука непрем$нно пройдетъ мимо 
предмета, на этотъ разъ съ лЪвой его стороны, т. е. уклонится 
Въ сторону противоположную той, въ которую она направлялась 
въ порвомъ случаЪ. Установившаяея новая связь между зри- 
тельными и осязательными воспруятями продолжаетъ существо- 
вать и при вновь наступившихъ пормальныхъ условяхъ. 

Когда мы препаруемъ иглами подъ сложнымъ микроскопомъ, 
дающимъ обратное изображене или еще проще, когда мы 
пр!учаемея бриться передъ обныкновеннымъ зеркаломъ, въ кото- 
ромъ правая сторона пзображен1я соотвфтетвуетъ л$вой сторонЪ 
предмета и наоборотъ, мы въ этихъ случаяхъ опять-таки приено- 
собляемъ движен1я къ изображен!ю на сЪтчатой оболочкЪ. 

Упомянутые до сихъ поръ случаи, въ которыхъ представление 
о полЪ зрЪшя, расположенномъ въ план, по существу однородно 
и подобно дЪйствительному существующему изображению на ет- 
чатыхъ оболочкахъ, могутъ быть одинаково хорошо объяснены 
как съ точки зрн1я одной, такъ и другой изъ противополож- 
ныхъЪ теор, но дЪло принимаетъ совеЁЪмъ другой оборотъ, когда 
мы переходимъ къ раземотрзийо объектовъ близко оть насъ на- 
ходящихея, въ которыхъ намъ доступны не два только, а веЪ 
три измфреня. Здфеь начинаотея существенное, глубокое несоот- 
вфтетвю можду изображентями на еЪтчатыхъ оболочкахъ съ одной 
стороны, и какъ дЪйствитольнымъ вифшиимъ м!ромтъ, такъ и 
предетавлоешемъ, которое мы о неомъ составляемь. еъ другой. Въ 
области этихъ вопросовъ и елдуетъ искать рьшешя спора между 
двумя противоположными теортями. Поэтому-то эта область, соета- 
вляющая ученю о воспрряи глубины въ пол зр$ня и о бино- 
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кулярномь зрЪиш, при поередетвЪ котораго мы и постигаемъ 
главным образомъь глубину, — эта область уже ибеколько лЬтъь 
служить ареной многихъ изыекалий и многихъ споровъ. Бъ самомъ 
д\лЪ, вЪдь это все, какъ показываетъ предыдущее, вопросы оенов- 
ные, имфюшую обширное значенто для веего чоловЪ ческаго знания. 

На сЪтчатой оболочкЪ каждаго глаза образуютея плоская 
изображешя. Вакъ бы мы ни предетавляли себЪ ходъ нервовъ, 
оба сосдиненныя изображеня сфтчатыхъ оболочекъ могутъ прод- 
ставить въ мозгу только плоское изображен. На самомъ же 
дЪлЪ вмЪето двухъ плоскихъь изображенй мы находимъ въ нашемъ 
представлении одно тфлееное изображене, пмЗющее три измф- 
реня. ЗдЪеь такъ-же, какъ въ спетемЪ цвфтовъ, внЪшн! мръ 
однимъ измВрентемъ богаче олпущентя; но на этотъ разъ предета- 
влен1е въ нашемъ сознаюми вполнЪф соотвЪтетвуетъ богатству 
внфшняго м!ра. Доступное намъ предетавлен!е глубины — и 
это слЗдуетъ непрем$нно замЪтить — такъ-же живо, непоеред- 
ственно и точно, какъ представленле о размрахъ плоскаго поля 
зр$н1я. Хотимъ мы, положимъ, едфлать прыжокъ съ камня на 
камень; вЪдь цЪлость наша, п жизнь завиеятъ какъотътого, насколько 
вфрно имфемъ мы возможноеть судить о разстоян!и отъ насъ до 
камня, такъ и отъ того, насколько точно можемъ мы опредЪлить 
его положен! относительно правой и лфвой стороны. Въ дЪйетви- 
тельности суждение о томъ пи другомъ составляются нами одина- 
ково скоро и точно. 

Какимъ-же образомъ создается представлен1е о глубинЪ? Раз- 
смотримъ прежде всого нЪкоторые факты. 

Надо замЪтить, что тфлесность предметовъ и то или другое 
ихЪ оть наесъ разстояше не вполнЪ ускользаетъ оть нась даже 
и въ томъ случаЪ, когла мы емотримъ па нихЪ только однимъ 
глазомъ и не двигаяеь еъ мЪета. При этомъь мы располагаемъ 
тфуи-же по существу вепомогательными средствами, кажля употре- 
блясть живописец, чтобы придать изображеннымъ ина полотн\Ъ 
предметамъ тЪфлееность и порелать ихЪ разетояше. Мы хвалимъ 
картину, когла объекты па ней кажутея намь не плоскими, а 
выпукло выдЪфлонными на полотиЪ.  Нойзажисть, ири выборЪ 
освфщешя для ландшафта, охотно останавливается на эффектах 
низко стоящаго солнца; оно даетъ ему сгущенныя тфии, при 
которых особенно рЪфзко выдЪлястея форма изображаемых пред- 
метовЪ; онт, предпочитать ие совефмъ яеный воздух, таюъ как 
малЬйшая неясность заетавляеть ототунать даль; оиъ выбираеть 
виды © людьми и животными, ибо но предметамъ извфетной 
воличины мы легко сулимъ объ истинной величинф другихь 
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изображенныхь предметовъ и ихъ кажущемея удалениг. Наконецъ, 

звфетная правильность вЪ предмотахъ, являющихея пролуктомъ 
человЪ ческой промышленности, как наприм$ръ въ постройкахъ, 
тоже полезна для орментировантя, потому что этими предметами 
точно указывается паправлонте горизонтальной плоскости. Изобра- 
жене тфлосности въ правильныхъ и симмотричныхь предметахъ 
лучше всого удастся при помощи правильно построенныхъь пер- 
спективныхь чертежей, какъ показываютъ чертежи построекъ, 
мапинъ и орудий. Мы знасмъ, что форма веЪхъ этихъ предметовъ 
въ общихъ чертахъ ограничивается или перееБкающимиея под 
прямымъ угломъ плоскостями, или шаровыми поверхностями, или 
вообще, поверхностями вращен1я. Этого достаточно, чтобъ ло- 
полнить Для нашего понимантя то, чего чертежъ непосредственно 
не даетъ; мало того, даже симметруя человЪческаго тЪла и 
вообще тфла животнаго облегчаетъ понимаше ихъ перспективных 
изображений. | 

Наоборотъ, даже самый искусный живописецъ терпитъ неудачу 
въ изображен! предметовъ неизвфетной и совершенно непра- 
вильной формы, каковы скалы, льдины и т. д.; даже исполненныя 
самой природой, самыя вЪрныя изображеня такихъ предметовъ 
на фотографическихь снимкахъ очень часто предетавляютъ непо- 
нятное смЪшене свфтлыхъ и темныхъ пятенъ. Еели-же мы 
имЪемъ эти предметы дЪйствительно передъ глазами, то доста- 
точно одного взгляда, чтобъ форма ихъ намъ стала совершенно 
понятной. 

Одинъ изъ великихъ мастеровъ живописи, Леонардо-да-Винчи, 
почти такой-же великлй физикъ, какъ и художникъ, первый точно 
высказалъ, въ чемъ заключается превосходетво непосредственнато 
созерцая дЪйствительнато предмета надъ любымъ его изобра- 
жентемъ въ картинЪ. Въ евосмъ Тгаййо 4еПа рибига онъ обра- 
тнль вниман1е на то, что мы видимЪ двумя глазами, и что пред- 
ставленя, которыя мы на оспованши ихъ евидЪфтельетвъ соста- 
вляомь о вифшнемт, мфЪ, ие вполн\ тожлоствонны. Каждый 
глазЪ видить вЪ евосмъ изображени на сЪтчатой оболочк® ипер- 
споктивное изображеше ложащихъ перодл» нимъ предмотовъ; но 
такт как глаза занимаютт, иЪеколько различныя положення въ 
пространств}, то образованиыя въ нихъ порепоктивныя изобра- 
жешя нолучены вт, различныхъ точках, а потому и различным. 
Когла я держу нородъ собою налецъ и понеремЪино закрываю и 
открываю то правый, то лЪвый глазь, налоцъ закрываеть мнЪ 
в» изображен лЪфваго глаза празфо расположенное мЪето проти- 
воложащей стфны комнаты, чфмъ рЪъ изображен праваго глаза. 

7* 
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Когда я держу мою вытянутую правую руку такъ, чго она обра- 
щена большимъ нальцемь къ лицу, то я нравымъ глазом вижу 
большую чаеть верхней части руки, а лЪвымъ большую чаеть 
лалони. Тоже самое проиеходитъ, котла мы наблюдаемъ тфла, 
различныя чаети которыхЪ несодинаково удалены оть наших 
глазь. Но если бы я видЪлъ руку, изображенную на картин въ 
только что мною раземотр$иномъ положениг. то оба глаза полу- 
чили бы совершенно одинаковыя пзображешя, одинъ увидЪлъ бы 
точно такую-же часть ладони н верха, какъ пи другой. Такимъ 
образомъ мы видимъ, что оть тфлееныхъь предметовь оба _ глаза 
получаютъ различныя изображения, оть картины одинаковыя. Въ 
этомъ и заключается разница въ получасемомъ впечатлЪни—раз- 
ница, которую не въ соетояни устранить даже доведенное до 
совершенства искусство изображешя. Изобрфтеше стереоскопа 
Уптетономъ показало, какую роль зрБше двумя глазами и разница 
въ изображешяхъ на сЪтчатыхъ оболочкахь обоихъ глазъ дЪй- 
ствительно играетъ въ образованш предетавленй о третьемъ 
измрени въ пол зрфня. Я предполагаю извфетныму и устрой- 
ство прибора и тотъ своеобразный оптичоск1й обманъ, который 
онъ производитъ. Мы видимъ въ немъ тфлесныя формы изобра- 
женныхъ на стереоскопическихъ картинкахъ объектовъ съ осяза- 
тельной ясностью, какъ будто бы объекты дЪйетвительно находи- 
лись передъ нами. Оптическлй обманъ доститаетея тЪмъ, что оба 
глаза видять н%Ъеколько различныя картинки; правый  глазъ 
видитъ картинку, изображающую объектъ перспективно такимтъ, 
какимь онъ кажется съ того м$Ъета, па которомъ находится 
правый глазь, а лЪвый видитъ картинку, изображающую иред- 
мотъ такимъ, какимъ онъ кажется съ того положоня, какое 
занимает лЪвый глазъ. ели картинки хорошо и точно выполнены, 
какъ папримфръ фотографировалиемъ объекта изъ двухъ различ- 
ныхЪ положешй, то, смотря въ стереоскопь, мы получаемъ совер- 
шенио то-же зрительное впечатлЪ не, какъ отъ самого объекта, 
коночно, ие принимая во вниман!е окраски. 

Человфку, достаточно свободно управляющему  движешями 
глазь, не нужно даже никакого прибора, чтобь скомбинировать 
изъ двухЪ стереоосконпичеекихь картинокь одио продетавлене о 
тфлоеномъ предмет. Надо только умЪфть такт, направить глаза, 
чтоб, оба одиовроменно фиксировали соотвугетвуюния точки 
обфихъ картинокъ. Но удобифе дЪфлать это еъ помошью иприбо- 
ров, которые какъ будто совмфщають 00Ъ картинки въ одно и 
то-же мЪето, 

Въ исрвоначальномь прибор Унтетона, изображонномь на 
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фиг. 9, иравый глазь наблюдателя емотрЪлъ въ зеркало 6, лЪвый 
'ь зеркало и. Оба зеркала были ноставлены наклонно къ ливи 
зря наблюдателя, а 00Ъ картинки были такъ помфщены по 


еторопамъ въ у и №, что изображешя ихъ, казалось, совпадали 
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позади зеркалъ. Но правый глазъ видфлъ въ зеркал только 
то пзображене, которое давало правое зеркало, лЪвый видЪлЬ 
другое изображене въ другомъ зеркалф. 

Обыкновенный призматическй стереоскопъь Брюстера, нзобра- 
женный на фиг. 10, удобнфе, хотя даетъ менфе рельефныя 


Фиг. 10. 


изображентя. элЪсь обЪ картинки находятея ряломъ, из одномъ 
лист, который вклалываетея въ нижнюю часть стерооскона, 
прелетавляюнии"о разлЪленный стфною 5 пополамъ ящикъ. А- 
ворху нахолдятея два елабо призматичоескихь стекла съ выпуклыми 
поворхностями, благоларя которымъ изобразжентя кажутся удалоен- 
ными, уволичонными и нЪфеколько отодвинутыми къ суединЪ 
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ящика. Фиг. 11, изображающая разрфзь верхней части прибора, 
даетъ вь Би П разрЪзЪ обонхъ призматическихъ стоколъ. Та- 
кимъ образомь и здЪеь обЪ картинки кажутся наблюдателю 
лежаиими на одномъ и томъ-же 
мфетЬ въ средней плоскости 
ящика, и каждый глазъ видитъ 
только соотвзтетвующее ему 
изображенте. 

Оптичесвй обманъ въ стереоскопЪ всего очевидиЪе тамъ, гдЪ 
у насъ н$фтъ никакихъ другихъ вепомогательныхъ ередетвт для 
распознаван1я тЪлоености предметовъ, какъ напримЪръ въ геоме- 
трическихь фигурахъ, въ чертежахъ моделей кристалловъ; зат мъ 
также и въ изображеняхъ совершенно неправильныхъ тЪлъ, осо- 
бенно, если они прозрачны и поэтому не оттЗнены какъ обыкно- 
венныя непрозрачныя тФла. Такъ напримфръ, стереоскопическя 
фотографии глетчеровыхъ ледяныхъ глыбъ часто предетавляютъ 
для невооруженнаго глаза только непонятное см$шен1е темныхъ 
и свЪтлыхъ пятенъ, между тфмъ какъ въ етереоскоп% осязательно— 
живо выступаетъ перер$занный трещинами, свЪтл ый, прозрачный 
ледъ съ его гладкими блестящими поверхностями. 

Со мною н%еколько разъ случалось, что постройки города, 
пейзажи, которые я зналъ по стереоскопическимъ картинкамъ, не 
производили на меня впечатлЪн1е чего нибудь новаго, когда они 
вставали передо мной въ первый разъ въ дЪйетвительности. Ни- 
чего подобнаго раньше при разематриван!и всевозможныхъ изобра- 
жешй и картинъ со мною никогда не случалось, и это потому, что 
послфдн!е несовершенно псредаютъ чувственное впечатлЪне. 

Не менЪо поразительна точность стереоскопическаго зрЪнтя; на 
немъ основано сдфланное Дове очень остроумное примЪнен1о. Еели 
вместо стереоскопическихъ рисунковъ вставить въ стереоскопъ два 
оттиска одного и того же набора или клише, которые поэтому 
совершенно подобны, то они комбипируются въ изображено совер - 
шенно плоской поверхноети, соотвЗтетвенно тому, что я ранриго 
говориль объ одинаковоети обоихъ изображенй на сЪтчатыхъ 
оболочкахъ, получасмыхъ оть плоской картины. Но нЪть возмож- 
ности, какой бы степени ни достигло человЪческое искусство, такъ 
скопировать буквы и знаки одного мЪлиаго клише на другоо, 
чтобы въ обонхъ оттискахъ не было ни малЪйшей разницы, а этого 
достаточно, чтобы при стоерооскопизоекой ихъ комбинации одни 
буквы и лин! выступили вперодль, лругя отетунили назад. то 
логчайний способъ узнавать фальшивыя деножныя бумаги. ВЪ 
стерооскопъ кладут вмЪетЪ подозрительную и настоящую бумажку 
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и зам изелЪдують, являютея-ли въ общемъ пзображени ве\ 
черты въ одной плоскости. 

Этоть факть имЪеть большое знамен и для твои зршя, 
таь какъ онъ яено евидтельствуеть о той живости, точности и 
остротЪ нашихь представлений о глубииЪ, которыя обусловлены 
разиицею обоихъ изображений на еЪтчатыхъ оболочкахъ. 

На очереди теперь вопроеъ, какимъ же образомъ возможно, 
чтобы два различныхъ перепективныхъ илоскихъ изображешя, 
изобразженя о двухъ измЗреняхъ, соединялиеь въ предетавлон1е 
объ одномъ тфлесномъ предметЪ о трехъ измзрешяхь? 

Прежде всего надо констатировать тотъ фактъ, что мы па 
самомъ дфлЪ можемъ отличить одно отъ другого два плоскихъ 
изображен1я, которыя намъ даютъ оба глаза. Вогда я держу пе- 
редъ собой вытянутый палецъ и смотрю на противоположную 
стЪну, то, какъ уже упомянулъ выше, палецъ закрываеть одному 
глазу одну, другому— другую часть сетфны, такъ что я вижу палецъ 
два раза, передъ двумя различными мфетами етЪны; поэтому, смотря 
на стЪну, я вижу двойное изображеше пальца. 

Обыкновенно, когда мы обрашаемъ внимане на тфлесность 
видимыхЪ вощей, мы вовсе не зам чаемъ этихъ двойныхъ изобра- 
жонй, или по крайней мфрЪ замфчаемъ ихъ только въ исключи- 
тельныхъ случаяхъ. Чтобы видЪть ихъ, мы должны смотрЪть на 
поле зрЪн1я иначе, а именно такъ, какъ смотритъ художникъ, 
желающий его ерисовать. Онъ старается забыть дЪйествительную 
форму, величину и удален!е предметовъ, которые онъ хочетъ изо- 
бразить. Онъ старается видЪть ихъ такими, какими они являются 
въ плоскомъ полф зрЪыйя, чтобы такъ и перенести ихъ на плос- 
кость рисунка. Можно думать, что это простЪйния и первоначаль- 
ныя усломя зр$н1я; и дЪйствительно, большинетво физлологовъ 
сечитають ого формой зря, данной непосредетвеннымъь ощущс- 
немъ. Что же касается формы зрЪн1я, при которой мы различаемъ 
тфлесность предметовъ, то она является уже результатомъ павыка, 
второстепенной формой зруЪфшя, предетавленшемъ выработанным 
путомъ опыта. Каждый хуложникъ знастъ, напротивф, насколько 
трудно схватить ту кажущуюся форму предметовъ, подъ которой 
они являются въ плоскомт пол зуьшя, чфмъ ихъ истинную т 
лоспую форму и величину. Шредставленте о послЪфдиной, отъ котораго 
художиикъ но можеть вполиф освободиться, и затрудняеть глав- 
ным» образомъ рисованю сть натуры. 

Гакимъ образомъ, когла мы представляемь себЪ поле зуЪи 
такимъ, какимЪ пролетавляоть ого собЪ художникъ, обращая вии- 
манго на новорхностныя формы предметов, мы дЪйствительно зам} 
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чаемъ разницу въ обонхъ изображеняхъ па сЪтчатыхъ оболочкахъ; 
мы вилимъ тогда двойными ТЪ предметы, которые лежатъ оть 
глаза ближе или дальше фиксируемой точки и не слишкомъ уда- 
лены отъ нея въ сторону, такъ что допускаютъ още яеное рас- 
познаван!е своего положен1я. Въ начал мы видимъ только далеко 
лежация другъь оть друга двойныя изображеншя, но при дальнЪй- 
шемъ упражнени въ наблюденши ихъ замфчаемъ и тавя, между 
которыми существуетъ лишь незначительная разница въ положе- 
НЯХЪ. 

Еели я держу, наприм$ръ, палецъ въ изкоторомъ удалении отъ 
лица и смотрю на противоположную стЪну, причемъ палецъ, какъ 
было уже замфчено выше, закрывастъ моему правому глазу однЪ 
точки стфны, лЪвому— друг!я, то, одновременно открывъ оба глаза 
я вижу стфну, одну точку которой я фиксирую, въ простомъ видф; 
но съ пальцемъ совпадаютъ два различныя м$ета стфны и отчасти 
имъ прикрываются; поэтому я вижу палецъ вдвойнЪ. 

Вс эти и подобныя явленйя, наблюдаемыя при различныхъ 
положеняхъ двойныхъ изображений, сводятся къ одному простому 
правилу, формулированному Гоганномъ Мюллеромъ. Каждой точкЪ 
одной изъ сфтчатыхъ оболочекъ можно найти соотвфтетвующую 
(корреспондирующую) точку на другой. Въ общемъ плос- 
комъ пол зр$юя обоихъ глазъ изображеня корреспондирующихъ 
точекъ, говоря вообще, совпадаютъ, изображения же не корреспон- 
дирующихъ точекъ не совпадаютъ. Корреспондируюшия точки (не 
принимая во вниман!е небольшихъ отступлений) суть точки одина- 
ково отетояпия направо или налфво, вверхъ или внизъ отъ фик- 
сирующей точки. 

Я уже упомянулъ выше, что нативистическая теоря зр$н1я 
должна предположить и дЪйствительно предполагаетъ полное ел!я- 
н1е ощущен!й, возбуждаемыхъ въ корреспондирующихъ, или какъ 
ихъ называлъ [оганнъ Мюллеръ, идентичныхъ точкахъ. Это пред- 
положен! нашло яркое выражен!е въ анатомической гипотезЪ, 
полатающей что два нервныя волокна, исходяная изъ корреепоп- 
дирующихъ мЪетъ сЪтчатыхъ оболочекъ, соединяютея въ одно 
волокно, или въ мфетЪ пероеЪчешя зритольныхъ нервовъ, или въ 
мозгу. Я долженъ при этомъ замЪтить, что оганнъ Мюллеръ хотя 
говорилъ о возможности такого механическаго объясношя, однако 
но принялъ его окончательно. Онъ хотЪль, чтобы на ого законъ 
объ идонтичныхъ точкахъ емотрфли какъ па выражено извЪет- 
ныхЪ фактовъ, и придавалъ значен!е только тому, что локализа- 
щя этихь ощущешй въ пол зрфня веогла олннакова. 

При этомъ являлось, однако, затруднено въ томъ, что распоз- 
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наван!е двойныхъ изображений въ тЪхъ елучаяхъ, когда возможно 
емян!о ихъ въ представленте о пространственно протяжномъ пред- 
мет, относитольно довольно неточно, что представлястъь рЪзкй 
контрастъ съ той удивительной точностью, съ которой, какъ по- 
казалъ Лове, мы судимъ о стереоскопическомъ рельефЪ. И однако 
мы дЪлаемъ это при помощи той-же разницы въ изображеняхъ 
на СЪфтчатыхъ оболочкахъ, которая лежитъ въ основ явлен1я 
двойныхЪъ изображен. Для воспроизведения рельефа достаточно 
самой незначительной разницы въ двухъ стерсоскопическихъ кар- 
тинкахъ, а между тфмъ эта разница должна быть увеличена въ 
двадцать, тридцать разъ, чтобы мы могли замЪтить ее въ двой- 
ныхъЪ изображеняхъ, даже если мы предположимъ, что наблюде- 
не будетъ производить опытный наблюдатель, и притомъ самымъ 
тщательнымъ образомъ. 

Къ этому прибавляются еще друг!я обстоятельства, которыя 
то затрудняютъ, то облегчаютъ воспряте двойныхъ изображений. 
Предетавлене о рельефЪ больше всего затрудняетъ это воспруят!е. 
Ч$мъ оно живфе, т$мъ труднфе видЪть двойныя изображеня, 
поэтому труднзе видЪфть двойныя изображенмя дЪйетвительныхъ 
объектовъ, ч$мъ ихъ стереоскопическихъ снимковъ. Наблюден!е 
напротивъ облегчается, когда окраска и степонь яркости лин!Й въ 
обоихъ рисункахъ неодинакова, или когда въ рисунки вставлены 
корреспондируюшия лини и точки, которыя въ силу контраста 
обнаруживаютъ недостатокъ согласован1я сосЪднихъ не вполнЪ 
корреспондирующихь линйй и точекъ. Вс эти обетоятельетва не 
имфли бы, конечно, никакого влян1я, сели бы одинаковая локали- 
зация ощущен!й обусловливалаеь тЪмъ или другимъ соединенемъ 
нервныхъ волоконъ. 

Къь этому далЪе поел изобрЪтеня стерсоекопа присоединилось 
еще затруднено въ объяснени воспраят!й глубины на основан 
разницы въ изображешяхъ на сЗтчатыхъ оболочкахъ. Прежде веего 
Брюкс обратилъ внимано на рядъ фактовъ, которые казалось дф- 
лали возможнымъ согласование стерсоскопическихъ явлений съ тсо- 
р1ей прирожденной тождественности сфтчатыхъ оболочекъ. Наблю- 
дая за движентемъ нашого взгляда при разематриваи стересоско- 
пическихъ изображений или еоотвЪтетвующихт, продметовъ, мы за- 
мфчаомъ, что поел$довательно слЪдимъ за различными ливями 
контура, причемъ фикспруемую каждый разъ точку видимъ въ 
проетомъ видЪ, а остальныя въ двойномъ. Обыкновенно наше вни- 
ман!о соередоточиваетея на фикеирусмой точкЪ, и мы такъ мало 
замъчаемъ двойныя изображешя, что они предетавляютъ подчасъ 
совершенно новое явленто для взрослыхъ людей, когда обращаютъ 
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па это ихъ вниман!е. Въ виду того что при елфдовани но кон- 
турамъ такой фигуры мы неравном рно двигаемъ глазами въ раз- 
ныя стороны, заставляя ихъ то сходиться, то расходиться, въ за- 
висимости отъ того, прибфгаемъ-ли мы по болфо близким или 
далекимъ частямъ контура, то это неравном рноеть движенй и 
могла бы служить къ образовано представлен1я о различномъ 
удалении видимыхъ лишй. ДЪйетвитольно, при такомъ движении 
взгляда по стереоскопичоскому чертежу мы получаемъ гораздо 
болЗе яспую и точную картину изображениаго на номъ рельефа, 
чфмъ при неподвижномъ фикепрован!и одной точки; причина этого 
лежитъ, быть можетъ, просто въ томъ, что при движенш взгляда 
мы послЪдовательно видимъ веЪ точки фигуры прямо, а потому ип 
яенфе, чЪфмъ когда мы только одну точку видимъ прямо, ве$-же 
остальныя косвенно. 

Сдфланное Брюке допущен!е, что воспруяте глубины являетея 
только при движеши взгляда, было опровергнуто опытами Дове, 
показавшими, что своеобразный оптический обманъ вЪ стереоскоп?$ 
имфетъ м$ето пи при освЪщенйи электрической иекрой. СвЪтъ по- 
елЪдней длится монЪе одной четырехтысячной доли секунды. Впро- 
должен!е такого незначительнаго промежутка времени тяжелыя 
тЪла на земной поверхности, двигаюпияся даже со значительными 
скоростями, такт, мало перем шаютея впередъ, что кажутся абео- 
лютно неподвижными. Поэтому, во время освБщешя искрою, глазъ 
но можетъ слфлать ни малфйшее замфтное движене, & между 
тЪмъ мы всетаки получаемъ полное впечатл$ не стереоскопическаго 
рельефа. 

Явлен!1о стереосконическаго блеска, открытое также Дове, по- 
казало далфе, что селяне ощущен!й обоихъ глазъ, предполагаемое 
анатомической гипотезой, въ дЪйствительноети не проиеходитъ. 
Когда на одной стереоскопической каутинкЪ какая-нибудь плое- 
кость изображена бЪлой, на другой черной, то въ соелиненномъ 
изображен!и она кажетея блестящей, даже когда для рисунка 
взята соворшенно матовая, пе им$ющая блоека бумага. Стерооско- 
пическ1е чертежи моделей кристалловтъ часто дфлаютея такъ, что 
на одномъ изъ нихъ изображены бЪлыя лин!и на черномъ полЪ, 
на другомъ черныя лини на бЪломъ полЪ. Все вмЪетЪ произво- 
дитъ тогда такое впечатлЪ не, какъ будто модель кристалла сдТф- 
лана, изъ блостящаго графита. Гаце лучше выходятъ, благодаря 
этому пр1ему на стерооскопическихь фотографяхтъ, блоскъ воды, 
листьевъ растошй и т. д. 

Это своеобразное явлено объясняется слфлующимъ образомъ: 
матовая поверхность, какъ напримфръ матовая бФлая бумага, 
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разефиваеть падающий на нес евЪтъ въ одинаковой мЪрЪ по зеЪмъ 
направлен1ямъ, и потому кажется веотда одинаково свЪтлой, съ 
какой бы стороны мы на исе пи смотрЪ№ли; велЪдетве этого она 
кажетея одинаково свфтлой какъ одному, такъ и другому глазу. 
Блеетящая-же поверхность, кромф того что разсфевастъь свЪтъ 
равномфрно по вефмъ направленямъ, по известному направлентю 
еще правильно отражаетъ свЪтъ. Этотъ отраженный свЪтъ можеть 
поласть вЪ одинЪ глазъ. Тогда отражающая поверхность покажется 
этому глазу болЪе свфтлой чфмъ другому; а такъ какъ это можетъ 
произойти только съ блестящими тфлами, то намъ и кажется, 
когда мы получаемъ подобное впечатлЪн1е, что мы видимъ блоекъ въ 
стереоскопическомъ изображеши. 

Если бы дЪйствительно происходило слян1е впечатлЬнй, по- 
лучаемыхъ обфими сЪтчатыми оболочками, то соединен1е цвЪфтовъ 
бЪфлаго и чернаго давало бы с«Ърый цвЪтъ. Стереоскопичоекое-же 
комбипирован!е благо п чернаго цвЪта въ блескъ указываеть на 
то, что впечатлЪн1я обЪфихь еЪтчатыхъ оболочекъ не сливаются 
въ ощущении, такъ какъ получаемое при этомъ чуветвенное 
впечатлЪн!е никоимъ образомъ не можетъ быть получено отъ оди- 
наково окрашенныхъ сЪрыхъ поверхностей. 

Что впечатлфн!е блеска но можетъ быть объяснено извЪетнаго 
рода см$ной впечатлЪн1й того или другого глаза или такъ назы- 
ваемымъ сорсвнованемъ сЪтчатыхъ оболочекъ, это опять-таки 
становится очевиднымъ при мгновенномъ освЪщен!и подобныхъ 
картинокъ электрическою искрою: при такомъ освЪщени впечал- 
лю блеска получаетея вполнЪ. Мало того, можно показать, что* 
изображешя обонхъ глазъ ие только не сливаютея въ ошущени, 
но что получаемыя нами отъ обоихъ глазъ ощущеня не одина- 
ковы и прямо сознаются нами какъ различныя. Въ самомъ дфлф, 
осли бы ощущене, получаемое нами отъ праваго глаза, было со- 
воршенио тождественно съ ощущен1емъ, получаемымъ отъ лфваго, 
то при свЪтЪ электрической искры, когда никаюя глазныя дви- 
жоентя не могут придти на помошь раепознаванио, било бы без- 
различно, видитЪ-ли правый глазъ правую картинку и лЁвый 
лЪвую, или, наоборотъ, правый лЪвую, а лЪвый правую. На дЪлЪ-жо 
это совезмъ но бозразлично; стоитъ намъ только переложить кар- 
тинки, и мы получимъ обратный рельефъ предмета: то, что было 
дальше, кажотея ближе, выпуклыя мЪета кажутся углублоенными 
и наобороть. Въ виду того. что при освЪщеши электрической 
некрой мы никогда но смфшиваемъ прямаго рельефа съ обрат- 
НЫМЪ, ТОЛЬКО ЧТО сказанное прямо указываеть на то, что виочат- 
ле праваго глаза отличается отъ впечатлЪня лЪвало. 
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Весьма своеобразны и интереены также авленя, наблюдаомиыя 
в, случаях, когла поредъ обоими глазами одновременно нахо- 
дятея рисунки, которые нельзя совмЪетить въ представлено объ 
одномъ предметЪ, напримфръ сели одинъ глазъь емотрить на иа- 
нечатанный листъ, другой па гравюру. Тогда начинастея такъ 
называемое соревноваше полей зрЪшя. Оба изображешя не покры- 
ваютъ одновременно другъ друга: на однихъ м$фетахъ видно одно, 
на другихъ другое. Еели оба рисунка одинаково чётки, то обы- 
кновенно черезъ промежутки въ изеколько секундъ мВняются мЪета, 
на которыхъ видно то или другое изображене. Но сели одно пзобра- 
жен! предетавляетъ на какомъ-пибудь мЪетЪ поля зрЪн1я равно- 
мфрное непрерывное черное или бЪлое поле, другое тамъ-же ясно 
очерченные контура, то поеслЪдн!е обыкновенно являются преобла- 
дающими п, оставаясь н%Фкоторое время передъ глазами, вытЪе- 
няютъ воспряте равномФрнаго поля. Я долженъ, однако, наперо- 
коръ мн$н1ямъ прежнихъ наблюдателей замЪтить, что всегда можно 
управлять этимъ соревнован1емъ, направляя внимантя по произ- 
волу. Еели мы попытаемся читать, то преобладать будутъ буквы, 
по крайней м$р$ въ тЪхъ м$етахъ, гл мы читаемъ. Если же мы, 
наоборотъ станемъ слфдить за штриховкой и контурами гравюры, 
то выступятъ эти поелЁдн!е. Я нахожу далЪе, что при такихъ 
обстоятельствахъ можно приковать вниман!е къ слабо освфщен- 
ному объекту и такимъ образомъ вытЗзенить объектъ болфе свЪт- 
лый, находящ\йея въ изображенш на сЪтчатой оболочкЪ другого 
глаза, напр. елЗдить за волокнами равном рно-бЪлой чистой по- 
‘верхноети бумаги и вытфенить при этомъ рЪзк1е черные рисунки 
другого поля. Такимъ образомъ это соревноваше сводится къ пре- 
обладан1ю или колобанио внимантя, а не къ преобладанио или 
колобаню ощущентя п предетавляетъ наиболЪе удобное явлен!е 
для изученя причинъ, направляющихь вниман!е. Для этого 
недостаточно одного сознательнаго намЪренйя смотр$ть то однимъ 
глазомъ, то другимъ, но пало еще вызвать возможно яенос чуветвен- 
ное предетавлене о томъ, что мы хотимъ видЪть. "Тогда оно 
выступаеть и въ дЪйствительности. Еели же предоставить ходъ 
воображения самому собЪ, но связывая сго опродфленнымъ намЪре- 
нтомъ, то бозеознательно и начинасотся то колобаие. которое мы 
обозначили именомъ соревновашя. При этомъь евЪфилые и ярко- 
начерченные объекты обыкновенно иреоблалаютъ наду» темными и 
плохо различимыми въ другомъь поль зрЪшя, по краиной мЪрЪ 
нЪкото]0е время. 

Мало того, осли держать перелл, глазами различно окралиен- 
ныя стекла и емотубть через» нихЪ на одинаковые объекты поля 
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зршя, то начинаетея подобнос-же соревноваите между цвЪтами, 
причемъ мЪетами выетупаетъ то одинъ цвЪтъ, то другой и только 
по петеченш иЪкотораго времени, когда живость цвЪтныхЪ впе- 
чатл]иий уже ослаблена наступающей усталостью и возбуждае- 
мыми ею дополнительными субъективными изображенями, смЪна 
цвЪтовъ прекращается, и мы видимъ нЪчто въ родЪ составнаго 
ивЪта двухъ нервоначальныхъь цвЪтовъ. 

Остановить внимане на томъ илн другомъ цвЪтЪ гораздо 
трудиЪе, ч$мъ на различныхъ рисункахъ, вызывающихъ соревно- 
ван!е. Шбо мы только тогда можемъ па продолжительное время 
приковать вниман1е къ чуветвенному впечатлЪнию, когда вЪ немъ 
постоянно являетея что нибудь новое, за ч$мъ можно слЪдить. 
Кеть, однако, средство этому помочь, получая отъ обращенной къ 
глазу стороны стекла отражениое изображен1е буквъ и лин, на 
которомъ и сосредоточиваемъ наше внимане. Эти изображеня 
представляются бЪлыми, а не окрашенными; но когда мы сосре- 
доточиваемъ внимаше на одномъ пзъ нихъ, въ восприятии выету- 
паетъ соотвЪтетвующий цвЪтъ поля. 

Относительно опытовъ, касающихся соревновантя цвЪтовъ, дол- 
гос вромя существоваль межху лучшими наблюдателями странный 
споръ, самая возможность котораго весьма характерна для этого 
явлешя. Одни— между ними мы находимъ имена Дове, Реньо, Брюке, 
Лудвига, Панума, Геринга —утверждаютъ, что при бинокулярномъ 
еляни двухъ двфторвъЪ виденъ ихъ составной цвфтъ. Друге, какъ 
Г. Мейерь въ ЦюрихЪ, Фолькманъ, Мейенсръ, Функе, такъ-же 
опредфленно увЗряютъ будто пикогда не видали при этомъ состав- 
наго цвЪта. Я самъ рфшительно долженъ примкнуть къ послЪд- 
НИМЪ, ВЪ виду Того, что тщательное изелЪдованте тЪхъ случаевъ, 
гл мнЪ казалось, что я вижу составной цвЪтъ, каждый разъ 
приводили къ заключеню, что я имЪлъ дЪло съ явленмями кон. 
траста. Каждый разъ, когда я сопоставляль дЪйетвительный со- 
ставной цвфть съ бинокулярнымъ емфшешемъ цвЪтовъ, различ! 
ихЪ выступало совершенно яено. Съ другой стороны, не можетъ 
быть никакого сомифнтя вЪ томъ, что вышеназванные паблюда- 
тели видфли дЪйствительно составной цвфтъ; здфеь мы такимъ 
образомъ ветрЪчаемея сл» очень крунною иидивилуальной особен- 
ностью. Въ иЪкоторыхл, случаяхъ, которые Дове считаетъ особенно 
благошиятными, (бинокулярное соединен дополнительныхъ поля- 
ризмионныхь ивЪтовъ въ бЪФлый цвЪгь), я пе могь получить и 
елЬла какого-нибудь емфиенх. 

Это удивительное различе при сравнительно простомъ наблю- 
доши имфотъ, по моему мнию, громадный интересъ и служить 
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замЪчательнымъ подтвержденемъ тому предположению эмпирзиети- 
ческой теорли, что можно считать вообще локально раздфленными 
только т ощущешя, которыя отдфлимы другъ отъ друга произ- 
вольными движенями. По теор Т. Юнга, три различныхъ ошу- 
щен1я являютея и тогда, когда мы разематриваемт, смфшанный 
цвЪть однимъ глазомъ; но они но могутъ быть раздфлены ника- 
кими движонтями глаза и веогда остаются одинаковым образомъ 
сосдиненными въ простраиетвЪ. И, однако, мы видфли, что и туть, 
въ исключительныхъ случаяхъ, является раздЪлон1!е въ предетав- 
лонш, когда намъ кажется, что часть цвфта принадлежить про- 
зрачной цвЪтной поверхноети. Правда, при освфщени двухъ кор- 
реепондирующихъ м$етъ еЪтчатыхъ оболочекъ различными цв}- 
тами, раздфлен1е ихъ, при обыкповенномъ зрЪнши, происходить 
р%дко, и даже когда пронеходитъ, то падаетъ большей частью на 
так1я м%фета поля зрфн1я, на которыя мы обращаемъ мало внима- 
н1я. Но такое раздЪленте на двЪ составныя части, движущляся 
до извзетной степени независимо другъ отъ друга при глазныхъ 
движен1яхъ, всетаки существуеть, и способность отдфлять другъ 
оть друга цвФта, одновременно падаюние на обЪ сЪтчатыя обо- 
лочки, будетъь уже зависеЪть отъ степени вниманя, удфляемой 
наблюдателемъ косвенно видимымъ частямъ поля зрЪня и ветрЪ- 
чающимея на нихъ двойнымъ изображешямъ. Монокулярное и 
бинокулярное емЪшен1е цвЪтовъ возбуждаютъ одновременно раз- 
личныя ощущен1я цвфтовъ еъ одинаковой локализашей въ полЪ 
зр$н1я. Разница въ представлен1и состоитъ только въ томъ, что 
мы или воепринимаемъ этотъ комплекеъ ощущений непосредственно, 
какъ нЪчто цфлое, не разлагая его на части, или же умЪемъ 
распознавать составныя части и отдфлять ихъ другъ отъ друга. 
Первое происходить большей частью, хотя и пе всегда, при моно- 
кулярномъ емТушени цвЪтовъ; второе—при бинокулярномъ емВшс- 
ши. Но такъ какъ распознаване это основывается на добытомъ 
продварительными наблюдентями навыкЪ, то и понятио, почему 
тутъ могутъ являться тамя круппыя индивидуальныя особенности. 

СлЪдя за соревновалиемь сЪфичатокт, при совмфщеоши двухъ 
стореосконическихуь рисунпковтъ, изъ которыхъ одинъ выриеовантъ 
черными лишями на бфломъ полЪ, другой — б%лыми на чорномъ 
пол, мы замфчаемъ,„ что корреспондируюния бЪфлыя и черныя 
лини! всегда видны вмЪетЪ, иричемъ, коночно, остаются видимыми 
и черное поле одного рисунка и ОЪлое другого. Ноэтому въ 
этомъ блестящему, подобно графиту, нолф образуетея вночатлЪинто 
гораздо болЪо спокойное, чфыъ то, которое получается при 
соревновант сЪтчатокь въ елучаЪ двухъ совершонно различных 
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чортежей. то видно лучше всого, сели положить рядомъ съ 
черной половиной чертежа напечатанный бЪлый лиетъ; тогда 
черное поле дастъ еъ одной стороны блеекъ, еъ другой, бино- 
кулярно покрываяет, оно возбуждаетъь еоревноване. Пока мы 
обрашаемъ вниман!е на форму изображеннаго объекта и пробЪ- 
гаомъ по немъ глазами, фикеируемая точка проходитъ по различно 
окрашеннымъ линямъь контура, п фикспроване можетъ сохра- 
нитьея только до тТЪхъ поръ, пока мы одновременно елЪдуемъ 
за обоими. Поэтому необходимо удерживать внимане на обоихъ кон- 
турахъ, и тогда впечатльшя отъ обоихъ получаются одно рядомъ 
съ другимъ. НЪтъ лучшаго ередетва удержать соединенное впе- 
чатлЪн1ю двухъ картинокъ, какъ только что упомянутое. Можно 
на короткое время скомбинировать и совершенно различные по- 
крываюшие другЪъ друга рисунки, обращая вниман1е на то, какимъ 
образомъ они налагаются одинъ на другой, подъ какими углами 
пересЪкаются принадлежащая тому и другому лиши и т. д. Но 
какъ только вниман!1е сосредоточиваетея на одной изъ этихъ 
лин, другое поле, въ которомъ нЪтъ такой лини, исчезаетъ. 

Возврашаясь еще разъ къ факламъ, касающимея бинокуляр- 
наго зрЪн1я, мы находимъ: 

1) Возбужденя корреспондирующихъ м$етъ сЪтчатыхъ 0боло- 
чекъ не сливаются въ одно впечатл$н!е настолько, чтобы не было 
возможности пхъ различить, потому что, еслибъ такое елян1о 
было на самомъ дЪлЪ, было бы невозможно явлен1е стереоскопи- 
ческаго блеска. Выше было доказано, что это явлен!е не можеть 
быть объяснено соревнованемъ сЪтчатокъ, даже еели раземат- 
ривать его хакъ слФдетве колебан1я ощущеня, а не внимашя. 
Наоборотъ, оно евязано съ прекращен1емъ такого соревнованхя. 

2) Ощущеня, вызываемыя возбуждентемь корреспондирующихъ 
мфеть сЪтчатыхъ ооболочекъ, отличаются одно отъ другого; ибо 
въ противномъ случаЪ было-бы невозможно отличить при момен- 
тальномъ освЪщенш вфриый стереоскопичеенй рельеф отъ неевдо- 
скопическаго. 

3) Смяше обоихл, различиыхъ ошущешй корреепондирующихъ 
мфетъ происходить не оттого, что одно изь нихъ на время 
исчезлеть; потому-то бинокулярное восирьитюо глубины основы- 
ваетея только на томъ, что оба различныя изображеня одиовре- 
менно достигають сознытя, а такое воешрляте возможно и при. 
нокоюшемся изображенти на сЪтчатой оболочкЪ, и при мгновен- 
номъ освущенти. 

Италеь мы видимт, из’ь этого изелфдовашя, что два разли- 
часмыя нами ощущения, но сливаясь одновре- 
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менно достигаютъ сознантя, и что поэтому еллян1е ихъ 
въ одно предетавлене о визшнемъ мЪ достигаетея но путомъ 
какого-нибудь предусмотр$ннаго механизма въ ошущенш, а 
актомъ сознаня. 

4) Мы находимъ далЪо, что, хотя локализащя зрительныхъ 
впечатлЪн!й, получаемыхъ корреспондирующими м%етами еЪтча- 
тыхЪъ оболочекъ, въ общемъ и одинакова или, по крайней мЪрЪ, 
почти одинакова, представлене, относяшее оба впечатлЪия на, 
одинъ И тотъ-же единичный объектъ, можеть замЪтно нару- 
шить эту одинаковость. Еелибъ эта одинаковая локализашщя 
обусловливалаеь непосредетвеннымъ актомъ ошущешя, то это 
ощущен!е, конечно, не могло-бы уничтожиться велЪдетв!е противо- 
рфчащаго предетавленя. Но одинаковая локализамя корреепон- 
дирующихь изображенй основывается на глазомЪрЪ, т. е. на 
добытомъ путемъ опыта суждени о разсетоянмяхъ, на пр1обр?- 
тенномъ знан1и значеня локальныхъ знаковъ. Тутъ одно знаше, 
добытое путемъ опыта, боретея съ другимъ, также добытымъ пу- 
темъ опыта; поэтому понятно, что предетавлен!е, по которому два 
зрительныхъ изображен1я принадлежать одному объекту, вляетъь 
путемъ глазом$ра на сужден!е объ ихъ взапмномъ положен, и 
что велфдетье этого разетояя ихъ отъ фикеируемой точки въ 
плоскости поля зр$н1я разематриваютея какъ равныя, хотя на 
самомъ дЪлф они не вполнЪ равны. 

Дал$е слЪдуеть, что, разъ одинаковая локализалия корреспон- 
дирующихъ мЗетъ въ обоихъ поляхъ зрЗн!я не основываетея на 
ощущен!и, то и первоначальное сравнене различныхъ разетоянтй 
въ кажломъ отдфльномъ полЪ зрЪн1я также не можеть основы- 
ваться на непосредетвенномт, ощущении, потому что, ослибъ это 
было такъ, то и согласован!е обоихъ полей зрЪшя давалоеь бы 
непосроедетвенно ощущенемъ, при разъ установленной тождествен- 
ности обфихъ фиксируемыхъ точекъ и согласовании хотя бы одного 
меридтана одного глаза съ корреепондирующимъ меридланомъ 
другого. 

Читатель видить, что веЪ эти факты приводятт насъ къ эмпи- 
ристической теор. Л долженъ упомянуть при этомъ, что въ но- 
въйшее вромя являлись попытки объяенить образовалие воспрт- 
мя глубины и явлентя бинокулярнаго видЪня въ простомъ и 
двойномъ вид существованемъ особаго рода механизмовъ. Эти 
попытки, критическй разбортъ которыхъ въ данномъь м\ЪетЪ я 
дать не въ состоянии — это привело бы наст, къ вопросамъ елиш- 
комъ запутаннымъ и спешальнымЪъ — эти попытки, несмотря на 
свои отчаети искусственныя и въ то-же время очень ноточныя 
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и растяжимыя лопущенля, до сихъ поръ приводили къ неудач$, 
благодаря тому, что дЪйствительный м!ръ представляетъ безко- 
нечное различе условй, изъ которыхъ далеко не веф могли 
быть при этихъ попыткахъ предусмотрЪны. Такимъ образомъ, если 
эти системы и объяеняютъ какой-нибудь одинъ опред ленный 
случай въ области зрВшя, то они совершенно неприм$нимы къ 
другимъ. Тогда прибфгаютъ къ весьма сомнительному предполо- 
Женю, что въ этихъ другихъ случаяхь ощущен!е погашается и 
побЪждаетея противоставляемымъ ему опытомъ. Но во что обра- 
тились-бы наши воспр1ят1я, еслибы мы могли погашать ощущения, 
относяпляся къ объекту нашего вниманя, въ угоду противопо- 
ложнымЪ предетавленлямъ? Во всякомъ случаВ яено, что каждый 
разъ, когда р$шать долженъ опытъ, образован!е вЪрнаго пред- 
ставленя при помощи этого опыта происходитъ гораздо легче, 
когда не надо побЪждать никакихъ противоположныхъ ощущений, 
ч$мъ, когда вЪрное суждене достигается только наперекоръ ихъ 
влян1ю. 

КромЪ того, ве$ эти гипотезы, предетавляюция изъ себя раз- 
личныя видоизмзнен1я нативистическихъ теорй и прим$няемия 
одна за другой къ объяснен!ю явленй, совершенно излишни. До 
сихъ поръ неизвЪетенъ еще ни одинъ фактъ, который нельзя 
было-бы объяенить нативистической теорлей, не предполагающей 
никакихъ недоказанныхъь анатомическихъь структуръ, никакихъ 
совершенно неслыханныхъ родовъ физологической дфятельности 
нервной субстанщи, не дфлающей никакихъ допущен!1й, кромЪ 
существования подверждающейся изъ ежедневнаго опыта, хорошо 
извфотной въ своихъ существенныхъ чертахъ ассоплащи ощущений 
н представлен1й. Правда, полное объяснене леихической длЪятель- 
ности еще не дано, да и врядъ-ли будетъь дано въ ближайшемтъ 
булущемь. Въ виду того, однако, что эта дфятельность факти- 
чески существуетъь и что до сихъ поръ еще ни одна форма на- 
тивиетическихъ теор!й не могла избЪгнуть сеылки на эту дЪ%я- 
тельность въ тфхъ случаяхъ, когда друмя попытки объяеноня 
не достигали своей цфли,—въ виду этого невозможность проникно- 
вошя въ тайны духовной жизни не должна считаться недостат- 
комь нашей теор зрЪния. 

Въь области представлений о проетранствЪ новозможно про- 
вести какую бы то ни было границу для отдЪлоня одной части, 
подложалцей пепосродетвенному ощущентю, отъ другой, добытой 
лишь путемъ опыта. ГдфЪ бы мы ии пыталиеь нровеести эту тра- 
ницу, всегда найдутся случаи, вЪ которыхъ опитъ оказывается 
точнее, опродфленифо и непосредетвонн®о ощущеня, и нобЪж- 
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даетъ это послднее. Одно только допущене не приводитъ ни 
къ какимъ противор$ ч1ямъ, —допущен!ю дфлаемое эмпиристической 
теорей, разсматривающей вс предетавлен1я о пространствЪ какъ 
основанныя на опытЪ и полагающей, что и локальные знаки на- 
шихъ зрительныхъ ощущенй, и качества ихъ, сами по себЪ суть 
только знаки, значенте коихъ мы должны научиться понимать. 

Мы научаемея ихъ понимать, сравнивая ихъ съ результатами 
нашихъ Движенй и тфми измфненями, которыя происходятъ 
вел детв!е нихъ во внфшнемъ мфЪ. Ребенокъ прежде всего на- 
чинаетъ играть ручками; бываетъ перодъ, когда онъ еще не 
уметь направить руки и глаза къ блестящему или цвЪтному 
предмету, привлекающему его вниман!е. Затфмъ онъ хватаетъ 
веЪ предметы, повертываетъ ихъ туда и сюда, осматриваетъ, ощу- 
пываетъ, облизываетъ со веЪхъ сторонъ. Больше другихъ ему 
нравятся простые предметы; самая простая игрушка доставляетъь 
ему больше счастья, ч$мъ самыя хитрыя изобрЪтенля современ- 
ной промышленности въ этой области. Когда ребенокъ впродолжене 
нЪеколькихъ недЪль, каждый день понемногу, разематриваетъ такой 
предметъ, и знаетъ его наконоцъ во вефхъ его преспективныхъ 
изображен1яхъ, то бросаетъ его и берется за друмя формы. Та- 
кимъ образомъ онъ изучаетъь различныя зрительныя изображения, 
получаемыя отъ одного предмета, въ евязи съ тЪми движеюшями, 
которыя онъ можеть сообщить объекту своими ручками. Полу- 
чаемое такимъ путемъ образное представлен1е о пространственной 
форм предмета есть совокупность веЪхъ этихъ зрительныхъ изо- 
браженй. Разъ мы составили себЪ точное образное предетавлене 
о формЪ какого-нибудь объекта, то можемъ силою воображен!я 
предетавить себЪ, какой видъ будетъ имЪть этотъ предметь, раз- 
сматриваемый съ той или другой стороны, повернутый такъ или 
иначе. ВеЪ эти отдфльныя образныя предетавленля заключаются 
въ представлен!и о тфлееноети предмета и могутъ быть изъ нея 
выведены вмЪетЪ съ предетавленемъ о т$хъ движеняхъ которыя 
мы должны произвести, чтобы получить видъ предмета съ раз- 
личныхъ еторонъ. 

Я чаето находилъ зам чательное подтверждение этому при на- 
блюден!и стереоскопичеекихъ изображений. Разесматривая напр. за- 
путанные чертежи очень сложныхъ формъ кристалловъ, я въ на- 
чалЪ лишь съ трудомъ комбинирую ихъ. Въ такомъ случаЪ преждо 
всего я выискиваю въ изображеняхъ двЪ соотв тетвуюния другъ 
другу точки и произвольнымъ движен1емъ глазъ привожу ихъ въ 
совпаден!е; но до тфхъ поръ, пока я не пойму, какого рода форму 
изображаютьъ картинки, мои глаза весе время расходятся, и совпа- 
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дене уже не имфютъ м%Ъста. Тогда я стараюсь слфдить глазами 
за различными лин!ями контура; тЪфлееная форма предмета ста- 
новится сразу понятной, и съ этого момента начиная, оптичееюя 
оси обоихъ глазъ, уже не расходясь, безъ малЪйшей трудности 
екользятъ по лимямъ контура предполагаемаго тфла. ВмфетВ съ 
вфрнымъ предетавленемъ о тфлесной формЪ объекта найдено и 
правило для соотвфтетвующихъь движенй глазъ при разематри- 
ван!и тфла. Производя эти движеня и получая ожидаемыя зри- 
тельныя изображения, мы переводимъ наше представлене снова 
въ область реальнаго ма, и съ цЪлью убЪдитьея въ вфрноети 
этого предетавлен1я мы емотримъ, совпадаетъ-ли это переведенное 
предетавлене съ оригиналомъ. 

Я думаю, чго именно на этоть посл$дюй пунктъ и елЗдуетъ 
обратить особое вниман1е. Толковане нашихъ чувственныхъ ощу- 
щен!й основывается на опыт, а не на простомъ наблюден!и про- 
исходящаго во внф наеъ. Опытъ показываетъь намъ, что связь 
между двумя явлениями существуетв въ каждый произ- 
вольно выбранный нами моментъ, при произвольно из- 
мфняемыхъ нами условляхъ. Сл довательно, соотв тетые обоихъ 
явлен1!й оказывается постояннымъ во времени, такъ какъ мы мо- 
жемъ удостовЪритьея въ немъ въ любой моментъ. Простое на- 
блюден!е нос даетъ намъ такой-же увЪренности въ знаюи, ие- 
смотря на частыя повторен1я при различныхъ обетоятельствахъ, 
ибо оно показываетъ намъ, что явлен1я, о соотв тети которыхъ 
идогь рЪчь, часто или всегда до сихъ поръ происходили вмЪет$, 
но изъ этого не елфдуетъ, что они наступятъ въ каждый про- 
извольно выбранный нами моментъ. Даже дфлая обзоръ резуль- 
татовъ законченныхъ въ отношен!и метода научныхъ наблюдений, 
собранныхъ астрономей, метеорологлей, геологтей, мы видимъ,, 
что только тогда наступаетъ увфренность въ причинахъ разема- 
триваемыхъь явлен1й, когда тЪ-же самые причины, какъ силы, 
могутъ быть обнаружены на опыт» въ нашихъ лаборатор1яхъ. Науки 
неэкспериментальныя не повели еще до сихъ поръ къ открытию 
никакой новой силы. Л полагаю, что этоть фактъ не маловаженъ. 

Ясно, что изъ добытаго вышеониеаннымъ путемъ опыта отно- 
сительно значения чуветвонныхъ знаковъ мы научаемся веему 
тому, что потомъ снова можеть быть новфрено опытомъ, т. е. 
узнаем» все дфйствитольно реальное содержание 
наших представлен. До сихъ поръ мы прелполатали, что у 
наст, составилоеь ужо представлеше о пространств и о движе- 
‚о шяхъ благодаря чувству осязашя. Нрежде весго мы, конечно, но- 
посредетвенно узнаемт, только, что благодаря волевымъ импуль- 
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самъ мы производимъ тЪ или друпя измфненя, воспринимаемыя 
нами при посредетвЪ чуветвъ осязаншя и зрЪшя. Большинство 
этихъ произвольно производимыхъ измфиен!й сводитея къ измЪ- 
нен!ю положен1я въ пространетвЪ, т. е. къ движен!ю; при этомъ, 
правда, могуть происходить и друпя измЪнен1я,—измфнешя въ 
самихъ предметахъ. Теперь спрашивается, сознаемъ ли мы дви- 
жен1я нашихъ рукъ и глазъ какъ нЪкоторыя измфненя въ про- 
странствЪ, не зная этого заранЪе, и можемъ ли отличить ихъ 
отъ другихъ измфнен!й, собственно въ самыхъ свойствахъ пред- 
метовъ? Я полагаю, что да! Существенное отлише пространствен- 
ныхъ отношен!1й заключается именно въ томъ, что они суть пере- 
мЪнныя отношек1я между веществами, не зависяния отъ ихъ ка- 
чества и массы, между тБмъ какъ вез другя реальныя отноше- 
н1я между предметами завиеятъ отъ свойствъ поелЗднихъ. Непо- 
средетвенно и проше всего это сказывается въ зрительныхъ вос- 
пр1ятяхъ. Движен1е глаза, елЪдетвемъ которого являетея пере- 
движен!е изображен1я на сЪтчатой оболочкЪ, вызываетъ при по- 
вторен1и въ одномъ и томъ-же направлени веегда, одинъ и тотъ-же 
рялъ измфненй, каково-бы ни было содержане поля зр%ня; 
велЪдетв!е этого движен1я впечатльня, имЪвпия до сихъ поръ 
локальные знаки ао, а,, а., а. получаютъ новые локальные знаки 
в, В, 6, 6., и это проиеходитъ веегда, каковы-бы ни были качества 
этихъ впечатлфн1й. Благодаря этому эти измФнен1я относятся 
нами въ особую группу; мы называемъ ихъ пространственными 
измВненями. Съ точки зр$н1я эмпирической, задача вполнЪ этимъ 
р»шаетея, и намъ нечего вдаваться въ дальнЪйшее раземотрЪн1е 
вопроса о томъ, насколько общее предетавленте о пространетвЪ 
дается а рг!1ог! и насколько а розегтот. 

Н$который камень преткнововя для эмпирической теор!и пред- 
ставляетъ возможность обмана, чувствъ. Въ самомъ дфлЪ, разъ мы на- 
учаемея толкован!ю нашихъ ощущенй изъ опыта, эти ощущеня 
всегда въ свою очередь должны соглаеоватьея съ опытомъ. Про- 
исхожден1е обмана чуветвъ объяеняетея тфмъ, что мы и въ тъхъ 
случаяхъ, когда изображентя на еЪтчатыхъ оболочкахъ измВнены 
ВЪ силу какихъ нибудь необычныхт, обстоятельств, составляемт, 
собЪ такя предетавлошя о вифшниху предметахъ, которыя были- 
бы вфрны при нормальномъ образЪ наблюдешя. Подъ пормаль- 
нымъ образомъ наблюденя я разумЪю здЪеь но только то, что 
лучи свЪта прямолинейно распространяются отъ евфтящейся точки 
до нашей роговой оболочки, по и то, что мы при этом такъ упра- 
вляемъ глазами, какъ это требуотея для получешя наиболЪе 
отчетливыхь изображен. Для этого мы должны послфдовательно 
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получать изображеня отдфльныхъ точекъ лин!й контура разема- 
тривасмаго объекта въ центрахъ обЪихъ сЪтчатыхъ оболочекъ и 
при этомъ производить глазомъ тЪ движеня, которыя допускаютъ 
напболЪе точное сравнеше положен1й глаза. Каждое отетуплене 
отЪ этихъ уелов!й производить обманъ чуветвЪ. Съ давнихъ поръ 
билъ извЪетенъ обманъ зрзня, имфюний м$Ъето, когда лучи евфта 
до вотуплен!я въ глазъ претериЪ вають преломлене или отраженто. 
Заблужден1я относительно истиннаго положеня видимыхъ пред- 
мстовъ, съ другой стороны, могуть быть вызваны недостаткомт, 
въ аккомодащи, когда есмотрятъ, напр., черезъь одно или два 
узкихъ отверет1я, несоотвЪтетвующимъ схожденемъ лучей при 
монокулярномъ зрЪнит, наконецъ передвижешемъ глазнаго яблока 
при нажали пальцемъ и при параличЪ глазныхъ муекуловъ. 
ДалЪе обманъ зрЪн1я возможенъ тогда, когда не точно различаются 
извфетные элементы ощущеня. Сюда относится напр. степень 
схожден!я глазъ, сужден!е о которой не точно велфдетв1е быетро 
наступающаго утомлен1я дЪйетвующихъ при этомъ мускуловт. 
Для веЪхъ этихъ обмановъ чуветвъ, существуетъ слфдующоее 
простое правило: намъвеегда кажется, что мы видимъ 
поредъ собой т объекты, которыедолжны были-бы 
дфйствительно находиться, чтобы вызвать тф-же 
изображен1я на сЪтчатыхъ оболочкахъ при нор- 
мальномЪъ образ наблюден!я. Но если эти изображеня 
токовы, что не могутъ быть получены ни при какомъ нормальномъ 
образ наблюденя, то мы судимъ по ближайшему сходству съ 
таковыми, причемъ логче пренебрегаемъ неточно воспринятыми 
элементами ощущентя, чЪмъ точно воспринятыми. Когда нъеколько 
толкован!й одинаково близки, мы невольно колеблемея между ними 
то туда, то сюда. Колебане это можно побороть, стараясь мысленно 
вызвать возможно ясное предстазлен1е о данномъ объект$. 

Это все такля явлен1я, которыя можно было-бы назвать не- 
вфрными индуктивными заключен1ями. Правда, что, выводя ихъ, 
мы не группируемъ сознательно вефхъ прежнихъ наблюдешй по- 
лобнаго рода и ине изелЪдуемъ ихъ совмЪетно для обосновашя 
заключоешя. Поэтому я ин назвалъь ихъ раньше безеозна- 
тельными заключен1ями;: однако это обозначеше, принятое 
и другими защитниками эмпириетической теоми, вызвало много 
противорЪй и возражений, ибо, въ обыкновенномъ изложени пеи- 
холоти, заключенте разематриваетея как» высшая точка дфатель- 
ности нашей сознатольной духовной жизни, тогда какъ заключешя, 
играюния такую существениую роль въ нашихь чувственныхъ 
воспреямяхъ, пе могутъ быть выражены въ форм% логически ана- 
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лизированнато заключен1я; для того, чтобы убфдиться, что мы 
имфемъ здЪсь дЪло съ тЪмъ-же родомъ духовной дЪятельности, 
какой проявляется въ такъ-называемыхъ заключеняхъ, намъ 
придется отступить нЪеколько въ сторону отъ обычныхъ путей 
психологическаго анализа. 

Разница между заключен:ями логиковъ и индуктивными за- 
заключенями, результатъ которыхъ проявляется въ пртобрЪтенномъ 
благодаря чувественныиъ ощущен1ямъ предетавлен1и о ви шнемъ 
м!рЪ, на мой взглядъ, только внфшняя и состоитъ главнымъ об- 
разомъ въ томъ, что первые могутъ быть выражены словами, 
вторые же н$Ътъ, потому что они имЪютъ дЪло не со словами, а 
съ ощущен!ями и съ воспоминан1ями объ ощущентяхъ. Именно 
въ томъ, что послздн!я не могутъ быть описаны словами, и за- 
ключается громадная трудность говорить вообще обо всей этой 
области духовной дЪаятельности. 

На ряду со знанемъ, работающимъ надъ понятями, и спо- 
собнымъ поэтому быть выраженнымъ словами, стоитъ еще другая 
область познавательной способности, комбинирующая лишь чув- 
ственныя впечатлЪня и не могущая поэтому непосредственно 
быть выраженной словами. Это знанме опредЗляется понфмецки 
глаголомъ «Келпеп». Мы знаемъ (\шт Кеппеп) человЪфка, дорогу, 
кушанье, пахучее вещество, т. е. мы эти объекты видфли, про- 
бывали или нюхали, твэрдо сохраняемъ въ памяти полученное 
отъ нихъ чувственное впечатлЪ ние, которое и узнаемъ, если оно 
повторится, и, однако, мы не въ состоян!и дать себЪ или другимъ 
отчеть объ этихъ предметахъ словами. Несмотря на это, это зна- 
н1о очевидно можетъ обладать наивысшей степенью опредфлен- 
ности и точности и не уступаетъ въ этомъ отношен!и никакому 
знанию, могущему быть выраженнымъ словами. Но его нельзя не- 
посредственно передать, если соотвЪ$тетвуюцие объекты ие нахо- 
дятея тутъ-же, или осли впочатл ню не можеть быть воспроиз- 
ведено какимъ-нибудь инимъ путомъ, напр. портретомъ въ слу- 
ча/6, осли это человЪкЪъ. 

Для такого рода зимия очень важно знать ту мускульную 
инорвацтю, которую надо примфнить, чтобы движенемъ частой 
нашого тЪла достигнуть какой-нибуть цЪли. Мы всф знаемъ, что 
въ дфтекомь возраст мы должны учитьея ходить; поздифо мы 
учимея ходить на холуляхъ, кататься на конькахъ, Фздить вер- 
хомъ, плавать, пЪть, выговаривать новыя буквы иностраиныхт 
языковт и т. д. Наблюлешя надъ грудными дЪтьми показываютуъ, 
что они должиы накопить массу познай такого рода, что взрос- 
лому человЪку потомъ трудно собЪ лажо предетавить, что было 
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вообще время, когда ему приходилось пр1обрЪтать эти познания, 
приходилось, напр., выучиваться направлять глаза на свЪтъ, ко- 
торый онъ хочетъ видЪть. Такое знане мы опред$ляемъ глаго- 
ломъ мочь (въ емыслЪ французскаго зауотг и иЪмецкаго Кбппеп) 
или умЪть (въ смыелЪ уегзфецеп) (напр.: я ум$ю Ъздить вер- 
хомъ). Этимолог1я нфмецкаго «Кбплеп>», повидимому, одна съ эти- 
мологей н®мецкаго же «Кеппеп>», и сродство формъ можетъ бить 
объяснено сродетвомъ понят, обозначаемыхъ этими словами. Соб- 
ственно говоря, слово «Кбппеп» употребяется топерь и въ тЪхъ 
случаяхъ, когда для большей опред$ленносети слЪдовало бы поль- 
зоваться словомъ «уегтосеп» (по-французки — ропуо!г); послЪднее 
выражаетъ наличность силы и орудйя, а не только умЪнье поль- 
зоватьея ими. 

Я прошу обратить здЪеь вниман1е на то, что это знаме при- 
мфняемыхъ волевыхъ импульсовъ должно достигнуть высокой 
степени увфренности, опред ленноети и точности, для того чтобы 
мы могли научиться поддерживать такое искусственное равновЪете, 
какое необходимо при хождени на ходуляхъ или катаньи на 
конькахъ, или для того, чтобы пъвецъ могъ взять голосомъ, а 
скрипачъ-— пальцемъ тонъ, пер1одъ калебан1я котораго не дол- 
женъ измфняться даже на полъ-процента. 

ДалЪе ясно, что подобными чуветвенними воспоминан1ями 
можно установить такую же ‘связь, которая, будучи выражена 
словами, называлась бы предложенемъ или сужденемъ. Я могу, 
напримЪръ, знать, что человфкъ, лицо котораго мнЪ знакомо, 
иметъ своеобразный голосъ, звукъ котораго у меня живо сохра- 
няется въ воспоминани. Я узналъ бы это лицо и голосъ изъ 
тысячи другихъ и каждый разъ зналъ бы, что одно соотвЪт- 
ствуетъ другому. Но я не могу выразить это предложоне сло- 
вами, если я не могу дать еще какихъ-нибудь другихъ, могу- 
цихЪ быть выраженными словами примЪтЪ о томъ же человЪк?. 
Въ послзднемъ случаЪ я могу помочь себЪ какимъ-нибудь ука- 
занемъ и сказать: доносянийея до насъ теперь голоеъ припадле- 
жить человЪку, котораго мы видЪли тамъ-то и тогда-то. 

Слова могутъ быть замЪнены чувственными впечатлЬн1ями не 
только въ сдиничныхъ, но и въ общихъ предложешяхъ. МиЪ 
достаточно наломнить о вллян1и произведен!й искусетва. Статуя 
какого нибудь бога не произвела бы на меня впечатлЪ ня опуе- 
дфленнаго характера, темперамента, опредЪленнаго настроентя, 
селибы я не зналъ, что являомыя ею черты лица и мимика имфютъ 
именно это значенто въ больишиствЪ или во веЪхъ случаяхЪ, глЪ 
они являютея. Оставаясь въ облаети чуветвенныхъ восиртятий, 


120 


можно привести еще слфдующее: когда я знаю, что для фикси- 
рован1я точки, удаленной на два фута и такъ или пначе рас- 
положенной направо, необходимо взглянуть на нее опродфлен- 
нымъ образомъ, причемъ мнф хорошо извфстенъ родъ прим$няе- 
мой для этого инерващи, то это тоже сеть общее предложоне, 
пригодное для всЪхъ тЪхъ случаевъ, въ которыхъ я фиксировалъ 
или буду фиксировать расположенную такимъ образомъ точку. 
Это предложен1е, которое я не въ состоянйи выразить словами, 
есть результатъ, въ которомъ сохраняется мой, добытый до сихъ 
поръ, къ этому частному случаю относящийся опытъ. Онъ можеть 
стать большой посылкой заключен1я, каждый разъ какъ я фикси- 
рую точку въ вышеописанномъ положении и чуветвую, что смотрю 
такъ, какъ требуетъ эта посылка. ПослЪднее воспруят!е есть моя 
малая посылка, а заключен1е—то, что на соотвЪтетвующемъ м$ЪетЪ 
находится видимый объектъ. 

Положимъ теперь, что я направляю глаза такимъ образомъ, 
какъ объ этомъ только что было говорено, но смотрю въ стере- 
оскопъ. Я теперь знаю, что передо мной вовсе нфтъ на соотвЪт- 
ствующемъ мЪетЪ дЪйствительнаго объекта, но я получаю точно 
такое же чувственное впечатлЪ не, какъ еслибы онъ тамъ нахо- 
дилея, и не могу ни себЪ, ни другимъ описать или охарактеризо- 
вать это впечатл$н1е иначе, какъ впечатлЪ не, которое получилось 
бы при нормальномъ образЪ наблюден!я, еслибы тамъ находился 
дЪйствительный объектъ. Это мы должны хорошенько замфтить. 
Физ1ологъ, правда, можетъ описать это впечатл$н1е и иначе, по 
положен!ю глазъ, по положен1ю изображен на сЪтчатыхъ 0обо- 
лочкахъ и т. д. Но получаемое нами ощущен!е не можетъ быть 
непосредственно опредЪлено или охарактеризовано какимъ-нибудь 
другимъ образомъ. Итакъ ощущене это признается нами за об- 
манчивое, п, однако, мы не можемъ освободиться отъ ощущеня 
этого обмана. Мы но можемъ уничтожить воспоминаня о его но - 
мальномъ знамени, даже когда знаемъ, что его въ соотвЪтетву- 
ющемъ случа нЪтъ, точно также какъ но можемъ освободиться 
отъ значентя какого-нибудь слова нашего роднаго языка, когда 
оно случайно употреблено какъ знакъ для совершенно другой 
ЦЗли. 

Обстоятельство, что эти заключеня въ области чуветвениыхуь 
воспруят1й такъ настоятельно необходимы въ нашемь сознаши, 
какъ настоятельно необходимо представлено о вифшнихуъ силахъ 
природы, и что результатъ ихъ поэтому дается, какъ намъ кажется, 
непосродственнымъ воспрлятемъ бозь всякой самодЪятельноети 
съ пашой стороны, это обстоятельство, опять таки, не отличаетъ 
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ихъ оть логическихъь и сознательныхъ заключен, по крайней 
мЪрЪ тЪхъЪ, которыя дЪйствительно заслуживаютъ этого назвашя. 
Все, что мы можемъ едЪлать усилемъ воли и сознаня при по- 
строен1и заключения, ограничивается лишь собиранемъ матертала 
для его посылокъ. Разъ этотъ матералъ весь собранъ, заклю- 
чен1с неопровержимо напрашиваетея само собой. ТЪ-же заключеня, 
которыя можно по произволу дВлать или недЪлать, вообще не мпого 
стоятъ. 

Эти изелЪдован1я приводятъ насъ къ области психическихъ 
дЪйствй, о которыхъ очень мало говорилось ло сихъ поръ въ 
научныхъ изелфдованяхъ, т. к. о нихъ очень трудно говорить 
словами. Больше всего на нихъ обрашено вниманя въ эстети- 
ческихъ изслЪдовантяхъ, глф они играютъ большую роль подъ 
назван1ями ‹созерцательность > ‹ безсознательная сообразованноеть съ 
разумомъ› ‹чуветвенная разсудочность» и подобными полутемными 
обозначенями. По отношен!ю къ нимъ существуеть невфрное прод- 
взятое мн$н1е, что они неясны, неопредЪленны, происходятъ полу- 
сознательно, что они, какъ родъ чисто механическихъ операций, 
значительно ниже сознательнаго мышлен!я, выражаемаго языкомъ. 
Я не думаю, чтобы въ характерЪ самой дЪятельности можно было 
доказать разницу между первыми и поелЪдними. Громадное пре- 
восходство познан1я, созрфвшаго до возможности быть выражен- 
нымЪ словами, достаточно объясняется, съ одной стороны тёмъ, 
что языкъ даетъ возможность собрать восдино опытноеть милл!- 
оновъ индивидевъ п тысячъ поколн, сохранить ее и посто- 
янной повЪркой достигать все бол$е точныхъ и болфе общихъ 
результатовъ; съ другой стороны, возможность разумпаго совмЪст- 
наго дЪйств1я людей, а вм$стЪ съ тЪмъ и главное ихъ могуще- 
ство, основываетея также на языкЪ. Въ обоихъ этихъ отноше- 
шяхъ знан1о, не способное быть выразкеннымъ словами (183 Кеппеп), 
не можетъ соперничать со знанмемъ, выражаемимъ словами (аз 
\155е1); но отсюда отнюдь не слфдуеть, чтобы первое обладало 
меньшей ясностью или было другой природы. 

ПослЪдователи пативистическихъ теор!й сеылаются часто на 
способности иоворожденныхъ животныхъ, изъ которыхъь мношя 
оказывалотся гораздо ловчЪе ребенка. Ребенокъ, неемотря на пре- 
восходящее количество мозга и способность къ духовному раз- 
вит1ю, научастея проетЪйпимъ пр1емамъ, какъ напр. умфиью на- 
править глаза на какой-нибудь предмотъ или взять руками что- 
нибуль видимое, восьма модленно. Отеюда не елЪдуотъ, что ре- 
бенокъ долженъ научитьея большему, чфмъ животное, вЪрно на- 
правляомоо, но и ограниченное инетинктомъ. Говорятъ, что те- 
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ленокъ видить вымя и идоть къ нему; но надо еше убЪдиться, 
не слышитъ-ли онъ просто его запаха и не д$лаетъ-ли лвижений, 
приближающихъь его къ этому запаху. Робенокъ во веякомъ 
случа не имфетъ этого зрительнаго образа; онъ часто упорно 
отворачивается отъ груди въ противоположную сторону и ищетъ 
ес тамъ, гдВ ея нЪтЪъ. 

ЧВмъ ограниченнЪе духовныя способности животныхъ во взрос- 
ломъ состоянш, тъмъ вфрифе ведетъ ихъ вообще инстинктъ съ 
самаго начала. Новфйпйя наблюден1я !) надъ молодыми иску- 
ственпо выведениыми цыплятами, которымъ немедленно по вылупле- 
нш надЪъваютъ на голову темную шапочку, показываютъ, что если 
они на трет!й день, когда они уже достаточно окрфпли для дви- 
жешй, услышатъ кудахтанье насЪфдки, то прямо бЪтутъ къ ней. 
Если шапочка при этомъ остаетея на нихъ, то они натыкаются 
на препятетвля, если же она снята, то они избфгаютъ ихъ. Кром\ 
того, они съ самато начала, ловко и не промахиваяеь, клюютъ ле- 
жаштя на зомлВ мелк!е предметы, но что надо расклевать и чего 
нало избЪфтгать, этому они должны сперва научитьея, потому что 
сначала клюютъ и собственный пометъ. При этомъ надо, однако, 
вепомнить, что они уже прежде клевали въ яичной скорлуп® и, 
можетъ-быть, даже видфли при этомъ; лоэтому вышеуказанная опыт- 
ность при первой попыткз бЪжать боле доказательна. Для веЪхъ 
этихъ фактовъ мы не имфэмъ другатго объяенен1я какъ то, что 
душевныя состояня, соотвфтетвовавиия у родителей и предковъ 
извзетнымъ сложнымъ зрительнымъ образомъ, перешли на потом- 
ковъ и побуждаютъ и ихъ стремиться къ такимъ зритольнымъ об- 
разамъ, которые сулятъ наслаждене, и избфгать такихъ, которые 
наоборотъ угрожаютъ опасностью. Впрочемъ, произведенныя до 
спхъ поръ наблюден1я показывалотъ, что между животными нн- 
стинктами встр$чаетея масса неожидапныхъ и интересныхъ фак- 
товъ, завлуживающихъ по отношеню къ выеказанному здЪеь во- 
просу тщательнаго изучешя. Вакт, дитя, научившоеся пить изъ 
рожка, не хочетъ боле брать грудь, такъ и утята, выроение на 
кухнЪ. боятся воды, такъ и цыпленокъ, не нашедиий до пятаго 
дня насфлки, привязываетея къ ухаживающему за нимъ человЪку 
и не слБдустъь уже за насТлкой. Это, повидимому, показываетъ, 
что побужденя, дЪйствующтя вначал\, пока память продставляету 
еще {ара газа, быстро теряютъ своо вл!ян1е. Прождо чфмъ эти 
соотношешя не изучены тщательно, я считаю преждовременнымъ 


') По указантю 'Гиндаля наблюдешя М-ра Спальдинга и леди Амберли (Абйгезз 
{40 Ме Вги. Аззос. 1874). 
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ставить какую-нибудь теор!ю инстинктовЪъ; во всякомъ случаЪ че- 
ловфкъ именно тЪмъ и отличается отъ животныхъ, что у него 
эти прирожденныя стремлен1я сведены къ возможно меньшей м$рЪ. 


Мы находимъ, впрочемъ, для всой этой области удивительную 
аналог!ю съ другой, произвольно выбранной, не данной природою 
системой знаковъ, понимать которую, какъ то можно доказать, 
мы должны научиться, а именно со словами нашего роднаго языка. 


Первоначальное изучене роднаго языка представляетъ, оче- 
видно, гораздо болфе трудное дЪло, чфмъ всякое позднЪйшее изу- 
чен1е иностраннаго языка. Прежде всего надо догадаться, что эти 
звуки суть знаки, и одновременно съ этимъ должно быть найдено 
значен1е каждаго изъ нихъ тфмъ же родомъ индукши, какъ и 
при чувственныхъь ощущен!яхъ. И однако мы видимъ, что дЪти 
къ концу перваго года уже понимаютъ отдЪльныя елова и пред- 
ложен1я, хотя и не могутъ ихъ еще произнести. То же зам чаетея 
иногла и на собакахъ. 


Съ другой стороны, эта внученная связь между названнымъ и 
соотв$тетвующимъ ему предметомъ становится столь же твердой 
и неизбЪжной, какъ и связь между ощутщенемъ и объектомъ. 


Мы не можемъ не подумать о нормальномъ значени слова, 
когда оно случайно употреблено для другой цЪли. Мы не можемъ 
отд$латься отъ душевнаго волненйя, вызваннаго въ насъ вымыш- 
ленной исторей, даже когда знаемъ, что она вимышлена, точно 
также какъ не можемъ забыть о нормальномъ значен!и ощущения 
въ случаЪ обмана чуветвъ, который мы признаемъ за таковый. 


Наконецъ, надо отм$фтить еще третье совпаден!е. Элемента - 
ные знаки языка составляютъ всего 24 буквы, и однако, комбини- 
руя ихъ, мы можемъ выражать самыя разнообразныя мысли и со- 
общать ихъ другъ другу. Подумаемъ теперь о томъ громадномъ 
богатетв$ элементарныхъ знаковъ, которое по сравнен!ю съ этимъ 
можеть дать зрительный нервный аппаратъ. Чиело зрительныхть 
нервныхъ волоконъ доходитъ до 250000. Каждое изъ нихъ спо- 
собно воспринимать безконочное число различныхъ степеней ощу- 
щонй отъ одного или трохъ различных основныхъ цвЪтовъ. По- 
этому тутъ получается боезконочно боле богатая система комби- 
нащй, чВиъ съ немногими буквами, и къ этому прибавляется еще 
возможность быстрЪйшей поремфны въ зритольныхъ изображеняхъ. 
Нечого удивляться, что языкъ нашихъ чувствъ приноситъ намъ 
горазло боле тонмя и богаче индивидуализированныя вЪети, 
чЪмъ слова. 
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Таково р»шене вопроса о возможноети зрЪния, и, какъ мн 
кажется, единственное допускаемое извЪетными до сихЪ поръ фак- 
тами. Удивительныя и грубыя несоотв$тетыя между ощущоен1- 
ями и объектами, какъ относительно качества, такъ и локали- 
защли, весьма поучительиы; они-то и направляютъ насъ на вЪр- 
ный путь. И даже тЪ физологи, которые стремятся оше спасти 
остатки продуетановленной гармонш между ощущешями и объ- 
сктами, должны сознаться, что окончательное усовершенствоване 
и утончен1е чуветвеннаго воепр1ят1я основывается на опытЪ, и это 
въ такой степени, что опыту именно и должно было бы принадле- 
жать окончательное рфшене въ тЪхъ случаяхъ, гдЪ воспряте 
противор$читъ гипотетичееки прирожденнымъ приспособленямт 
органа. Значене, которос можно еще, пожалуй, признать за этими 
приспособлен1ями, сводится такимъ образомъ къ тому, что они 
въ состоянии поддержать первое заучиванье воспруятий. 

Такимъ образомъ соглаеован1е между зрительными воспуятями 
ни внфшнимъ м!ромъ основывается вполнЪ, пли по крайней мЪрЪ 
главнымъ образомъ, на томъ же, на чемъ основывается все наше 
знакомство съ дфйствительнымъ м1ромъ, а, именно на пр1обрЪтенной 
опытности и постоянной пров ркЪ ея помощью новыхъ опытовъ, что 
мы дЪлаемъ при каждомъ движенш нашего тЪла. Конечно, мы 
лишь настолько убЪждены въ этомъ согласовани, насколько воз- 
можна самая его пров$рка; этого, однако, достаточно для нашихъ 
практическихъ цЪлей. По ту сторону этой границы, напр. въ 
области качествъ, мы отчасти можемъ даже опредЪленнымъ обра- 
зомъ указать на существующия несогласованя. Только отпошеня 
времени, пространства, равенства, и выведенныя отеюда отношентя 
числа, величины, закономЗрности, короче говоря все, что отно- 
сятея къ математикЪ, обще внЪшиему и внутреннему м!ру, п въ 
нихЪ можно дфйствительно найти полное соглаеованте предетав- 
лен!й съ изображенными предметами. Но, я думаю, мы не будомъ 
гифватьея на милоетивую природу за то, что она прикрыла для 
наеъ весе воличе и вею пустоту этихъ отвлечениостей пострымъ 
блескомъ разнообразныхъ знаковъ; тфмъ самымъ она едфлала ихъ 
яенфе пи удобнЪе для практическихь цЪлей. Что же касается 
интеросовъ теоротичоескаго зная, то остаютея сще достаточно 
яеные слфЪды, чтобы вЪрно направить ого при изелфдованш того 
что сесть знакъ и что — изображено. 


ВИХРЕВЫЯ БУРИ И ГРОЗЫ. 


Ез госпеф, мепп ез теспеп \1, 
Оп4 геспеф зетеп Галё. 

Оп4 жени’з бепис сегеспеё Ва%, 
зо 1616 ез м1едег адЁ, 


Дождь идетъ, когда итти желаетъ, 
И зат$мъ безъ усгали идетъ, 

А когда итти надофдаеть, 

Онъ тогда итти перестаетъ. 


Перев. П. И. Вейнбела. 


Не могу сказать, гдз прочель я это стихотвореньице, но 
издавно оно укр$пилось въ моей памяти, вЪроятно потому, что. 
затрогивая больное мЪето физика, оно, несмотря на всю пр1обрф- 
тенную въ новЪйшее время пронипательность при сопоставлени 
въ связь явлений природы, на множество новоучрежденныхь ме- 
теорологическихь станщй съ добытыми на нихъ длиннЪйнгими 
рядами наблюдений, тЪмъ не мене звучитъ для него насмЪшкой, 
которой онъ не въ состоянии перенести равнодушно. Подъ тфмъ 
самымъ небеснымъ сводомъ, на которомъ, служа эмблемой неиз- 
мЪнной закономЪрности, вращаются вЪчныя свЪтила,—подъ тфмъ 
самымъ сводомъ скучиваются облока, падаеть дождь, вЪтры мф- 
няютЪ свое направлене, точно представители совершенно противо- 
положной крайности, самыя капризныя изъ вс$хъ явлен!й природы, 
быстро и неуловимо ускользаюпая отъ всякаго опыта, неполдаю- 
шляся никакому закону. Астрономъ, замЪчая, что солнечное за- 
тмен!е въ 600 г. доР. Х. на часъ съ четвертью отличается отъ 
его вычислен1, открываетъ неизвфстное до сей поры вл1яне 
морскихъ приливовъ и отливовъ на движен1е луны и земли, а 
по предсказаннымъ имъ моментамъ, въ которые наступаютъ за- 
тмен1я спутниковь Юпитера, морякъ на дальнемъ морЪ можетъ 
провЪрить евои часы. Если же спросить метеоролога, какая завтра 
будетъ погода,—отвфтъь во всякомъ случа заставить вепомнить 
о Бюргеровскомъ человЪкЪ, выдумавшемъ ‹если> и «но». Врядъ 
ли поэтому слдуетъ упрекать людей, которыо больше, при этихъ 
обстоятельствахъ, полагаются на мнфн1я моряка и пастуха, изош- 
рившихел въ наблюдешяхъ налъ примфтами погоды. ПослЪднимЪ 
по одному роду ихъ занят не мало приходится имфть дла съ 
дождями и бурями *). 


*) ‘Это было написано до введешя сжедневныхъ телеграфиыхт, сообщенй о 
состоян1и погоды (1883). 
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Мы такъ далеко шатнули виередъ, благодаря развитио сетеет- 
венныхъ наукъ поелЪдняго столЪття, въ познан!и вседоржалкато мо- 
гущества законовъ природы, что, копочно, не только не считаем 
больше «‹громовержца эЗевса>› единетвеннымь виновникомъ дурной и 
хорошей погоды, но, по крайней мЪрЪ обетрактно, вБримь въ то, 
то это лишь игра уже хорошо изв$етныхъ физичеекихъь силъ: 
давления атмосферы, тепла, испаряющейся и низворгающейся 
воды. Если же мы вздумаемъ абстрактное перевести въ конкрет- 
ное, если на основан1и знанйй о силахъ, вмяющихъ на состоян1е 
погоды даннаго мфета въ опредЗленный промежутокъ времени, — 
знан!й, добытыхъ съ такимъ трудомъ и строго подтвержденныхъ 
въ тысяч другихъ научныхъ и техническихъ приложен1яхъ, мы 
захотимъ сдфлать камя либо заключешя, то можно быть увф- 
реннымъ, что придется вспомнить одну н$мецкую поговорку, вмЪсто 
которой я, однако, приводу болЪе вЪжливую, латинскую: «ре Пае- 
гег адиа». 

Почему же это такъ? Вотъ вопроеъ, который, помимо того 
значеня, какос заключается въ рфшен!и этой метеорологической 
задачи для моряка, крестьянина и путешественника, предетавляетъ 
еше несравненно болЪе шировлй и обийй интересъ въ теор на- 
учнаго знан!я. Можно ли указать какя либо основан1я тому, что 
случай, какъ какой то нопокорный и ужъ абсолютно не научный 
злой духъ, до сихъ поръ оспариваетъ въ этой области господетво 
у вчной закономфрности, которая въ тоже самое время являетея 
и гоеподетвомъ всообъемлющей мысли? И что это за основания? 

Но достаточно одного взгляда на карту земли, чтобы прибли- 
зительно указать причину всей исключительной запутанности ме- 
теорологическихъ явленй: это въ выешей степени неравпомфриое 
распредфлен!е суши и воды и такое же норавномЪрное подият!ю 
земной поверхности внутри материка. Еели принять въ сообра- 
жен!е, что лучистая солнечная теплота только въ поверхностныхъ 
слояхъ, но за то сильно, накаливаестъ почву, что въ воду она 
проникаотъ глубже и поел дняя нагрЪ вается въ меньшей стеноии, 
но за то въ большей маееЪ, что нагрЪтая почва мало, а на- 
грЪтая вода сильно испаряютея, что растеня различнаго рода, 
точно также какъ ивЪтЪ и родъ горной породы или почвы, им ють 
огромное вляню па нагуфваню паходящихея надъ ними воз- 
душныхъ слосвъ, —оели вее это принять во внима, то нетрудно 
попять, что задача рфшить, катя слЪдетня могуть произвести въ 
совокупности веЪ эти разпородныя причины, окажется далеко но- 
логкой даже въ томъ случа, свели мы допустим, что для каж- 
даго квадратнаго фута зомной поверхности извЪетио тепловое со- 
стоян1е, обусловленное особенностями мета. 
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Въ виду того однако, что и такого вычиелен1я произвести 
нельзя, надо ожидать, что (какъ это уже и было достигнуто 
въ аналогичномъ вопросе объ отливахъ и приливахъ), 
наблюден1я, произведенныя въ течене одного или н$ЪеколькихЪ 
годовъ, дадутъ возможность сдфлать выводы для послБдующаго 
времени. Приливы и отливы также являютея результатомъ пра- 
вильно измфняющихея силъ, притяжен!я солнца и луны; съ дру- 
гой стороны, теоретическому вычислен1ю высоты прилива въ какой 
нибудь точкВ берега препятствуеть неправильная форма мор- 
скаго бассейна. 

Однако, здЪеь достаточно немногихъ наблюден!й въ данномъ 
мфетЪ для того, чтобы съ желаемой точностью предсказать тече- 
не прилива и отлива, время ихъ наступленя и высоту за н$- 
сколько дней впередъ или назадъ. Нужно посредетвомъ наблюдений 
вычислить только двЪ имюпия значен1я величины: высоту отлива 
при полнолун!и или новолун1и и время его запаздываюя относи- 
тельно момента, прохожденя луны черезъ мередланъ, и тогда можно 
для даннаго мфета составить постоянныя таблицы отливовъ, как1я 
ежегодно издаются для моряковъ во всхъ боле или мен$е зна- 
чительныхъ гаваняхъ и полагаются въ основу плана морскаго 
пути. 

Почему же нельзя этого сдфлать по отношеню къ погодЪ, 
когда ежегодно солнце одинаково дЪйствуеть на одну и ту же 
поверхность суши и воды? Почему одн$ и т же причины, при 
одинаковыхъ, повидимому, услов1яхъ, не производятъ однихъ итЪхъЪ 
же дЪйств!й въ каждомъ году? 

Для правильной постановки этого вопроса замфтимъ прежде 
всего, что не всюду на земл$ погода такъ перемФнчива, какъ у 
насъ. Въ жаркомъ поясф она, вообще говоря, гораздо устойчив. 
Въ атлантическомъ океанф, къ югу отъь Канарскихъ острововъ 
до экватора, изъ году въ годъ, при голубомъ неб%, господетвуетъ 
одинъ и тотъ же сфверовосточный паесатъ; онъ направлястъ легко 
н вфрно мореплавателей въ среднюю Америку. 

Испанцы оттого и назвали эту часть океана ‹Дамекимъ мо- 
ремъ». Подобныя же явленя ветрфчаются во многихъ моряхъ 
жаркаго пояса. 

Въ тропической АмерикЪ приглашен1я въ гости формулируютъ 
такимъ образомъ, что просятъ придти въ одинъ изъ ближайшихъ 
дней ‹поелЪ грозы»; настолько опредЪленно ожидается тамъ на- 
ступлен!е этого момента. Ла и въ южной уже Европ въ средне 
мфеяцы лЪфтга бури довольно рЪдки. Въ это время господетвуютъ 
сЪворо-восточные лЪтню вЪтры — этеззи Гроковъ, описанные еще 
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Аристотелемт,; Неархъ, адмиралъ Александра Макодонекаго, при 
составлеши плана военной экспедиции въ Индию, имфлъ въ виду 
правильное наступленю Монсуна въ Инд!йекомъ океан. 

Но ни въ тЪхъ широтахъ и въ тф времена года, когда погода 
характеризуется особенной перомЗнчивостью, можно въ дикой 
пгрЪ случая уловить слЪды закономфрности. Какъ лЬтомъ воз- 
можны у насъ необыкновенло прохладные дни, дазке сравнительно 
очень низкой температуры, такъ возможны и исключительно теплые 
дни въ яиварЪ мЪеяцЪ. Номы убЪ ждоны, однако, что средняя темпс- 
ратура лЪта выше средней зимней температуры. Неправильности 
печезаютъ, если для опредфленцаго мЪета мы беремъ среднее за 
долг! промежутки времени пли изъ большато числа, годовъ. Въ са- 
момъ дЪлф, метеорологи путемъ этого рода продолжавитихея въ тече- 
ши долгихъ промежутковъ времени паблюден!й стремилиеь къ тому, 
чтобы установить средн1я величины температуръ, барометрическихъ 
длавленлй, количествъ осадковъ, ередя направленля вЪтровъ для 
цЪлаго ряда сташий за отдфльные мЪеяцы и даже за болЪе ко- 
ротк1е промежутки времени, напр. за каждые пять дней, съ цфлью 
отдфлить то, что совершается, повидимему, безъ всякой правиль- 
ности, отъ того, что сеть закономфрнаго въ этихъ явленияхъ. 

Что касается этой закономфрной части явленй, причинную 
связь которыхъ по большей части нетрудно бываетъ опредЪлить, 
я позволю собЪ папомпить читателю относяцлеея сеюла факты на- 
столько, насколько знан1е ихъ впослЪдетеи окажется для наеъ не- 
обходимымъ. 

Земля пр1обрЪтаетъ тепло отъ солнца, лучи котораго неравно- 
мфрио распродфляютея на ся поверхности. Вблизи экватора, гдЪ 
лучи въ полдень падаютъ почти отвЗено, нагрЪван1е, ими произ- 
волимос, наиболЪе сильно; оно слабо въ полярныхъ страпахъ, 
гл солице никогда не подымаетел высоко надъ горизонтомъ. Съ 
другой стороны, земля теряетъ евою топлоту посредетвомъ излучс- 
шя въ холодное мровое пространетво, причемъ излучаютъ ое какъ 
ве частицы земпой поверхности, такъ и частицы атмосферы. Въ 
силу этого въ сосфдетвЪ еъ экваторомъ образуетея жарюй поясъ; 
там, воздухъ еильно накаляется, расширяетея и становится легче, 
тогда какъ въ холодныхъ поясахъ, вокругъ полюса. земная поверх- 
ность напболЪе охлаждена и лежаний падъ ней воздухъ оказы- 
вается наиболЪе тяжелымтъ и плотнымъ. Поэтому возлухь холод- 
ныхЪ поясовъ опуекаетея виизъ и распространяется надъ почвой, 
что можеть имЪфть мЪето лишь вЪ томъ случа, осели возлухъ на- 
правлястея къ экватору. Папротивъ, воздухЪ жаркихъ поясовъ 
подымаетея вверхъ, распигряетея и такимъ образомъ течетъ по 
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направлению къ полюсу. Благодаря же тому, что притекаюший къ 
экватору воздухъ, по мЪрЪ того какъ достигаетъ теплыхъ поя- 
совъ, нагрЪваетея и подымаетея, а текуший въ высотахъ назадъ 
теплый воздухъ охлаждается, по мЪрЪ того какъ достигаеть хо- 
лоднаго пояса земли, мы наблюдаемъ эту непрерывную циркуля- 
ц!ю всей атмосферной массы, которая движется вблизи поверх- 
ности земли по направлению отъ полюса къ экватору, а въ верх- 
нихЪ слояхъ атмосферы отъ экватора къ полюсу. Это т же са- 
мыя причнны, которыя обусловливаютъ восходящие потоки воздуха 
около пламени свЪфчи или лампы, въ затопленной печи, произво- 
дятъ циркулящю воздуха въ натопленной комнатЪ, причемъ воз- 
духъ отъ печки подымается, течетъ вдоль потолка къ оконной 
стЪнЪ, здЪеь опускается и уже по полу возвращается къ печкф. 
Въ отмосферз, однако, направлен!е этихъ течен!й измЁняется вел$л- 
стве суточнаго вращен!я земли. ' 

Это вращен!е сообщаетъ каждой точкЪ экватора скорость въ 
469 метровъ въ секунду по направлен!ю отъ запада къ востоку; 
параллельные же круги высшихъ географическихъ широтъ обла- 
даютъ меньшей западо-восточной скоростью по мЪрЪ того, какъ 
убываютъ ихъ рад1усы по отношеню къ экваторальному. На 
шестидесятомъ градус сЪверной широты, гд$ лежать Петербургъ 
и Стокгольмъ, эта скорость составляетъ только половину эква- 
тор1альной, но тфмъ не менфе эта половина равна скорости по- 
лета пушечнаго ядра. 

Еели воздушное кольцо, охватывающее какой нибудь изъ па- 
раллельныхъ круговъ верхнихъ широтъ, безвЪтренно, т. е. при- 
нимаетъ участ1е во вращен1и этого круга, и всеми евоими час- 
тями равном$рно придвигается къ экватору, то оно поелфдова- 
тельно проходить черезъь параллели все большаго и большаго ра- 
д1уса, обладаюпиая все большею и большею западо-восточной 
скоростью. Это кольцо должно само расширяться, его рад1уеъ, 
разстоян1е отъь оси вращен1я, долженъ непрерывно возрасталь. 
Механическлй законъ, который опредфляетъ при этомъ состоян!и 
упомянутато воздушнаго кольца измВнен!е скорости его вращенля, 
принято называть закономъ сохранен1я момента вращен1я. Въ 
описан1яхъ движен1й планетъ онъ извЗетенъ подъ именемъ пер- 
ваго Кеплерова закона и выражается въ елфдующей формЪ: ра- 
длусъ векторъ (прямая, соединяющая данную планету еъ солнцомт,) 
въ равныя промежутки времони описываотъ равныя площади. 
Это же можно высказать въ болфе удобной для примфненя къ 
нашему случаю формЪ: Составляющая скорости какой нибудь 
планеты, направленная по окружноети, описываемой планстой около 
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солнца, обратно пропорщюональна разетоянио этой планеты отъ 
солнца. 

Этоть же самый законъ имЪфетъ мЪето для вращательнаго дви- 
женя вефхъ тфлъ, если дфйствуюция на нихъ силы направлены 
илн къ оси вращешя или отъ нея. Можно указать па весьма ное- 
сложный механически опытъ. Стдитъ по ерединЪ шнура укрЪлить 
какое нибудь тяжелос тфло, лучше веего проеверленный шаръ, 
п, доржа въ рукахъ концы шнура, привести его въ вертикальнос 
положен1е. Еели ослабить шнуръ, то легко заставить вращатьея 
шарикъ въ горизонтальной плоскости, по стоитъ только патянуть 
инурокъ, велЪдетв1е чего шарикъ приблизитея къ вертикальной 
оси своей орбиты, движен1е его станетъ быетрЪе п тфмъ быетрЪе, 
чЪмъ меньше будутъ становиться описываемые имъ круги. 

Если мы прим$нимъ теперь сказанное къ нашему воздушлому 
кольцу, то найдемъ, что его направленная съ запада на 
востокъ скорость, въ то время какъ оно приближаетея къ эква- 
тору и придвигаетея къ параллелямъ, облалающимъ большей еко- 
росетью, стамовитея меньше, по мЪрЪ того какъ оно разеширястся. 
Наше воздушное кольцо должно, сл довательно, при своемъ пе- 
ремфщен! къ экватору, отставать въ общемъ движени съ за- 
пада на востокъ отъ тЪхъ точекъ земной поверхности, которыхъ 
оно достигло, и образовать ни что иное, какъ восточный вЪтерь. 
Наобороть, движен1е воздушныхъ масеъ, текущихъ отъ экватора 
ьь полюсу и обладающихь большей скоростью, чЪмъ параллели, 
которыхъ онЪ достигаютъ, кажется намъ западнымъ вЪтромъ. Но 
благодаря сопротивлешю, какое оказываютъ каждому такому воз- 
дупому кольцу трое почвы, деревья, дома, горы, — скорость дви- 
жения воздуха, по крайней мЪрЪ въ нижнихъ слояхъ атмосферы, 
съ точешемъ времени начинаетъ сравниваться со скоростью зем- 
ной поверхности, влфдетвье чего быстрота этихъ восточпихъ и 
западныхъ вЪтровъ значитольно падастъ. 

Самыми постоянными оказываютея точеншя надъ морями жар- 
каГо пояса, течешя въ формЪ такъ называемыхъ пасеатовъ. 
Нияиий пассатъ продставляетл, теченте, направленное отъ нолюса 
къ экватору въ ефверномъ полушадии; это сЪверовоеточный вЪ- 
торъ, въ южиомъ—юговосточный. 

Верхшй пассать имфетъ иротивоположное направлен. Юго 
можно наблюдать на такихъ горныхъ выеотахь, както» веришиа 
Тенернффаь и Маупа-Коа Сандвичевыхъ острововъ. Па его на- 
правлен1о указывають иногда также облака песущейея вулкани- 
ческой золы. 

Такъ какъ западные вЪтры движутся быстрое, а восточные 
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мелленифе ложалцихъ подъ ними параллелей, то первые обладаютъ 
большей центробЪжной силой п больше напираютъ на экваторъ, 
чфмъ поелЬдше. Поэтому движоне воздуха при паесатныхъ в$- 
трахъ должно почти равняться движенио земной поверхности, т. е. 
наблюдателю, находящемуся на зомлЪ, будетъ продетавляться 
полное затишье, но по мЪрЪ поднятя центробЪжная сила господ- 
ствующихъ вверху западныхъ вфтровъ можетъ взять перевЪеъ и 
погнать къ полюсу воздушныя массы. Такимъ образомъ вблизи 
экватора образуетея между двумя полосами паесатовъ пояеъ без- 
вфтр1я или затиптья. Обратно, вращательное движене верхнихЪ 
западныхъ течений, какъ ужо было замфчено и раньше, возрас- 
таетъ по мфрЪ приближеня ихъ къ параллельнымъ кругамъ, 
меньшихъ размЪровъ, точно также и цептробЪжная сила. На по- 
люсЪ силы обоихъ вЪтровъ должны бы были сдЪлаться безконечно 
большими, ослибъ ихъ движене не было уже раньше ослаблено 
трешемъ и вляшемъ различныхъ сопротивленй. НовЪзйшя изны- 
скан1я относительно величины воздушнаго тренйя указываютъ 
однако на то, что внутри такихъ расширяющихея воздушныхъ 
маесъ, какъ тЪ, съ которыми намъ приходитея имЪть дзло, убыль 
скорости отъ вмян1я трущихся слоевъ воздуха идетъ трезвычайно 
медлепно. Быстрая убыль имфетъ м$ето только при сопротивленш 
почвы. 

Веякй знаетъ, какъ мощно разражаетея буря на свободной 
поверхности моря и равнины, какой сплы она достигаетъ на вы- 
сокихъ башняхъ и отдЪльныхъ горныхъ вершинахъ, тогла как 
одновременно на улицахъ среди города, въ лЪеахъ и между хол- 
мами она чувствуется въ гораздо болЪе слабой степени. 

Такъ какъ наши поднявийося въ верхн1е слои атмосферы за- 
падные вЪфтры не могутъ потерять свою экваторальную скорость 
и центробЪжную силу, а еъ другой стороны, къ нимъ постоянно 
прибавляются новыя воздушныя массы съ большей екороетью вра- 
щеня, то охлаждаюпийся и стаповяшуйея мало-по-малу тяжо- 
лымъ воздухъ этихъ западныхъ вЪтровъ долженъ булдеть нако- 
нецъ вЪ ероднихъ широтахъ заполнить вею атмосферу и образо- 
выть два пояса взявшихъ поровЪсъ западныхьъ вЪтровъ. Между 
двумя этими поясами и экваторомъ лежать пассаты. Границы 
между этими поясами колоблютея въ зависимости отъ положеня 
солнца. ЛЪтомъ даже въ южной ЕвроиВ паесаты наблюдалотся, 
какь упомянутые уже этези грековъ. Зимой они отступаютъ къ 
Влнарекиму, островамъ. Мы живемъ въ полоеЪ спускающихся къ 
зомлЪ экваторлальныхъ течен!, западныхъ вЪтровъ, которые на 
зомлЬ казжутея югозападными; здфеь они могутъ умЪрить евою 
скорость и велфдетвю этого отступить кт, полюсу. 


134 


Но границы пояса западныхъ вфтровъ часто нарушалотся точе- 
н1ями холоднаго воздуха, идущими отъ полюса. Такъ какъ нижи!е 
слон западныхъ вфтровъ, какъ замЪчено, мало-по-малу увеличи- 
ваютъ воздушную массу на полюеЪ, верхн!е же убавляютъ ея коли- 
чество на экваторЪ, то время отъ времени въ какомъ нибудь мфетЪ 
кольцеваго пространства накопившаяся и отяжел$вшая отъ про- 
должительнато охлажден1я воздушная масса холоднаго пояса на- 
чинаетъ оттфенять въ высоту елой западныхъ вЪтровъ, врывается 
холоднымъ и сухимъ нордостомъ въ умфренный поясъ и снова 
пополняетъ запасъ воздуха пассатовъ. Уже Дове изелЪдовалъ во 
всЪхъ частностяхъ и доказалъ, что вЪчныя измфнен1я нашей по-- 
годы основываются на этой смЗнЪ холоднаго, сухого, полярнаго 
вфтра теплымъ, влажнымъ, экваторальнымъ. Въ дальнфйшемъ я 
попытаюсь разобрать, какого рода механическими условями, по 
моему мн$н!ю, вызвана эта см$на. 

Само 60б0ю разумЪетея, что эта система вЪтровъ претерп$- 
ваетъ различныя м%фетныя возмущен1я какъ отъ горныхъ хреб- 
товъ, препятствующихъ непрерывному течен1ю, такъ и отъ раз- 
ности температуръ суши и воды. Суша, боле теплая лЪтомъ н 
холодная зимой, обуеловливаетъ восходяпця въ первомъ случа и 
нисходяш1я во второмъ течен1я, которыя и нарушаютъ различ- 
ными способами вышеописанную главную систему вЪтровъ. 

Наконецъ, намъ остается еще упомянуть о циркулящи воды черезъ 
атмосферу. Теплый воздухъ можетъ содержать больше водяныхъ па- 
ровъ, чфмъ холодный. Подъ водяными парами здЪеь слЗдуетъ подра- 
зумЪвать газообразную воду, вполнф прозрачную, какъ воздухъ. 
Только при охлажден1и влажпаго воздуха паръ выдЪляется изъ него 
въ вид тумана, въ форм мельчайшихъ какъ пыль шариковъ ка- 
пельно-жидкой воды. Высоко носяпияся въ атмосферЪ массы та- 
кого тумана представляются намъ облаками. Между прочимъ не- 
обхолимое для осажден1я пара охлаждене наступаетъ тогда, когда 
содоржаший пары воды воздухъ подъ уменьшенномъ давленйи 
расигиряетея. Какъ извЪетно, расширене газа сопровождается 
его охлажденемъ. При очень сильномъ туман отдЪльныя ка- 
польки носящейся водяной пыли соединяются въ болЪе крупныя 
и начинаютъ быстро падать въ вилЪ дождя. Это бываетъ, напри- 
мЪръ, въ тихомъ поясф тропичоскихъь морей, гдЪ нагрЪтый, на- 
сыщенный водяными парами воздухъ подымаотея, образуя на- 
правляюцийся къ полюсу верхшЙ пассатъ. Это дазтъ начало 
тропическимъ дождямъ, о которыхъ рфчь уже была. Они насту- 
паютъ обыкновенно во времена, года, соотвЪтетвующая наивыешему 
етоян1ю солнца. 
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Попятно, что воздухъ, освободившнеь отъ вЪеа вынавшей воды. 
быстро поднимаетея, причемъ, благодаря пр1обрЪфтенной скорости, 
онЪ выходить изъ положеня равновЗая, такъ сильно расширяясь 
и охлаждаяеь, что торяетъ много влаги и можетъ теперь протечь 
длинный путь ворхнимъ пасеатомъ, пока не дастъ при дальнЪй- 
шемъ охлазжден1и черезъ лучеиспускане въ холодное м!ровое про- 
странство и при соприкосновении съ холодными полосами земли 
новыхЪ осадковъ. Эти поел$ди!я происходятъь на границ пас- 
сатнаго пояса н носятъ здЪеь назване подтропическихъ дождой. 
Зимой они выпадаютъ въ южной ЕвропЪ, двигаютея затфмъ въ 
началь лЪта черезъ Германшо на сЪверъ и осенью возвращаются 
назадъ. Въ нашихъ широтахъ дожди приносятея западными в?- 
трами, т. е. спускающимиея къ земл$ экватортальными течен1ями. 

Вотъ въ общихъ чертахъ главная система правильнаго дви- 
женя воздуха и воды въ земной атмосфер, постоянно поддержи- 
ваемая разностью температуры жаркаго и холоднаго поясовъ. 
Существуютъ, какъ я уже замЪтилъ, обширныя пространства на, 
земной поверхности, гдЪ правильность этихъ явлевй почти что ие 
нарушаетея; тЪмъ р$зче зато проявляется сила и стремительноеть 
такихъ нарушенйй въ другихъ мЪетахъ. Въ особенности поучитель- 
ными являютея возмущен1я, нарушающия правильное течен1е мо- 
теорологическихъ явлен!й жаркаго полеа. Зл$еь еще сравпительно 
логко можно разобраться въ механизм ихъ возникновоня и участи 
дЪйетвующихъ силъ; здЪеь именно еще но спутаны различныя 
нарушаюшщля правильный ходъ обстоятельства, какъ это имфетъ 
место обыкновенно въ болфе холодныхЪъ поясахъ. 

Нарушаютъ это постоянство тропической погоды оркамы или 
вихревыя бури. Это бури ужасающей силы, —онЪ% преимушоственно 
разражаютея въ нЪкоторыхъ м%Ъетахъ тропическихъ морей. Начало 
этихъ бурь, достигающихъ въ конц концовъ и Европы, залегаетъ 
въ тропической части Атлантическаго океана, чааце всего вблизи 
Антильскихтъ острововъ. Не доброй славой, впрочемъ, пользуются, 
блатодаря свирЪпетвующимь на нихъ урогатамъ, и ИндЪйекй 
оксамъ и Китайское море. Заелуга ЛДово заключается въ томъ, что 
онъ налиелъ вихревой характеръ этихъ бурь благодаря одной изь 
нихЪ, проносшейея черезь Европу въ ночь подъ Рождество 18521 г. 
Опубликованная въ 1828 г. форма ся установилаеь затЪмть изы- 
сканями надъ Востт-Индекими вихревыми бурями Цеййе4 (1831 г.) 
и Це@ (1838); теперь это веЁми и веюду признано. 

Въ центрЪ такого вихря находитея пространство, гл№ возлухь 
движется умЪренно или лаже совершенно спокоенъ, но нослфдиее 
имЪоть мЪето только вначалЪ: съ перомфщенемъ вихря его епо- 
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койная центральная часть мало-по-малу приходить въ движенге. 
Эта центральная часть большихъ оркановъ достигастъ отъ трехъ 
до семи географическихъ миль въ поперечник$ и характеризуется 
низкимъ стоянемъ барометра; разница въ стоян!и барометра въ 
центр и на перифер!и вихря достигастъ 11/2 — 23/4 дюйма. Это 
указываетъ на то, что воздушная масса, внутри вихря значительно 
уменьшается, какъ будто вытфеняетея прочь. 

Вокругъ этсго безвЪтреннаго прострачства, наоборотъ, господ- 
ствуетъ сильнфйший ураганъ. Поперечникъ этого бурнаго кольца 
достигаетъ иной разъ 250 географическихъ миль и даже та часть 
оркана, гдЪ вфтеръ настолько силенъ, что кораблю приходитея 
убрать всЪ паруса, можетъ имфть въ поперечникВ 100 миль. 

Направлен!е вращен1я въ вихревыхъ буряхъ вполнЪ опред?- 
ленно. Въ с$верномъ полушарии вращене вокругъ центра совер- 
шаетея отъ сЪвера къ западу, югу, востоку и къ сЪверу; въ юж- 
номъ же полушари вращене обратное или иначе говоря: вра- 
щен!е вихря совершается по тому же направлен1ю, по какому 
движется и земная поверхность того полушар1я, гдЪ онъ проно- 
ситея. Обращенная къ экватору сторона будетъ всегла запад- 
нымъ вфтромъ. Направлене вЪтра нельзя назвать строго круго- 
образнымъ; онъ движется нФеколько внутрь къ центру, въ то 
время какъ разорванныя вверху облака указываютъ на верхнее 
течен1е, идущее отъ центра прочь. 

Не подлаютея описан1ю яроетныя проявлен1я этихъ бурь близъ 
мета своего зарожден1я, въ тропическихъ моряхъ; у насъь въ 
Европ н%Ъть ничего подобнаго. Съ Антильскихъ острововъ бы- 
вастъ видно, какъ образуется предвфщающий б$детвне облачный 
столбъ. Постепенно темнфя, онъ все ростетъ и ростетъ. ВрЪп- 
чаеть вмфет$ съ тфмъ набфжавпий съ востока вфтеръ, облака 
опускаются ниже и разряжаютея страшнзйшими ливнями при нс- 
прерывномъ сверкан!и безчиеленныхъ молн!й. Восточный в$теръ въ 
течене сл$дующихъ часовъ усиливается и достигаетъ ужасающей 
силы. Когда потомъ надвигается безвфтренный центръ со своимъ 
удушливымъ воздухомъ и темнымъ облачнымъ покровомъ, то на- 
ступаеотъ затишье. Но жители Воетъ-Инл!и уже знаютъ, какъ об- 
манчива эта тишина и какъ не долго она продлится. 

Векор$ затЪмъ надвигается другой край вихря; вдругъ разра- 
жаетсея мощный западный вЪтеръ, который, мало-по-малу ослабЪ- 
вая, продолжается н%Ъсколькихъ часовъ. Наконецъ снова съ го- 
лубого неба сяетъ солнце, освфшая картину разрушен1я. Опу- 
стошеня, производимыя такой бурой, ся ревъ, ея сила—ужаены. 
Всея раестительноеть истроблена, какъ селибы по странЪ прошелъ 
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огонь, который бы все опалиль и ежегъ. Большую часть дереввовт, 
буря вырываетъ съ корнями; на упЗлЪвитихъ не остается ни листа. 
Дома разрушены, кровли сорваны. 

Въ 1837 г. на остр. Св. 9омы только что выстроенный домъ быль 
сорванъ съ фундамента и сброшенъ на улицу; 24-пудовыя пушки 
падали съ крЪпостныхъ валовъ. Въ 1831 г. на БарбадосЪ одинъ 
английскй офицеръ, искавпий спасемя въ оконной ниш перваго 
этажа, за шумомъ бури не слыхалъ, какъ сзади него обвалился 
цЪлый домъ. Суда жестоко страдаютъ, отъ этихъ бурь; даже 
стояш1е уже въ гавани разбиваются или идутъ ко дну. Суда въ 
открытомъ морф ишутъ спасеня, направляясь къ центральной 
части вихря; если же буря настолько сильна, что паруса не мо- 
гутъ ужъ больше служить для произвольнаго выбора пути, то ни- 
чего больше не остается, какъ отдаться во власть вЗтра. РАтефоп 
описалъ путь одного английскаго брига Сла]ез Нее, который 
пять дней носплея въ ИндЪйскомъ океанф и пять разъ обошелъ 
по спирали вокругъ вихреваго центра. 

Не мало бЪдъ приноситъ и производимое бурей поднят!е мор- 
ской воды, которая то потоками устремляется внутрь страны, то 
въ формЪ брызгъ и пфны переносится на цфлыя мили внутрь ма- 
терика, поражая растеня и рыбъ. Въ несчастью и челов ческля 
жертвы насчитываютея тысячами: погибаютъ и моряки, погибають 
и прибрежные жители подъ развалинами домовъ, подъ снесенными 
бурей деровьями. 

Эти мощные воздушные вихри не остаются на м%етЪ, но по- 
стоянно движутся впередъ довольно правильно, начинаяеь ВЪ 
10°—20° широты, елфдовательно очень близко отъ экватора и ти- 
хаго пояса. Потомъ они удаляются отъ экватора, пересЪкая сна- 
чала направлен1е паесатовъ-—-сЪверные по направлено къ с веро- 
западу, южные—къ юго-западу. Достигнувъ же границы пассатовъ, 
они принимаютъ болЪе восточное направленте. На сЪверЪ Атлан- 
тичоскаго оксана, напримЪръ, они на своемъ пути селЗдують по 
направлен!ю ряда Вестъ-Индекихъ острововъ до Флориды, причемъ 
пробфгалотъ отъ четырехъ до пяти миль въ часъ, зат$мъ движутся 
почти параллельно берегу Сосдиненныхъ Штатовъ, но по мёрЪ 
удалонтя къ сфверу отодвигаются отъ него и, перееЪкая Атлан- 
тическй океанъ, устремляютея къ ЕвропЪ со екороетью отъ шести 
л0 восьми миль въ часъ. Въ среднемъ имъ нужно десять или двЪ- 
надцать дней, для перехода отъ береговъ Веетъ-Инд!и къ берс- 
гамъ Европы. 

Вт, течен1е этого времени енла ихъ мало по малу уменьшается, 
центръ приходить въ вихревое движен!1о и поперечникъ вихря 
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увеличивается, виЪетЪ съ тфмъ и въ европойскихъ моряхЪ корабли 
не въ безопаеномъ още положенши; вфтры и здЪеь настолько еще 
сильны, что вырываютъ деревья и сносятъ кровли домовъ. 

Но надо надЪятьея, что въ виду опасностей, которымъ под- 
вергаются корабли вдоль европейскаго берега, правильная еи- 
стема метеорологическихъь сообщетй по телеграфу въ состоянш 
будетъ точно предсказывать приближене вихревыхъ бурь. 

Я не углубляюсь въ описане отдЗльнихъ явлен!й, такъ какъ 
въ виду нашихъ дЪлей пасъ должны ннтеросовать только правильно 
повторяюлияся составляюштя весго проиеходящато. Превосходный 
обзоръ ихъ, продолжающийся и въ настоящее время далъ ТЬ. Веуе 
въ своей книгЪ «Вихровыя бури, Торнодо и смерчи»>. 

Мы обращаемся теперь къ вопросу, какъ это возможно, чтобы 
такля елабыя, вызванныя колебан1ями температуры разности атмос- 
ферныхъ давленшй, выражающияея обыкновенно такой незначитель- 
ной разницей въ барометрическихъ показаняхъ, могли служить 
причиной такихъ ужаеныхъ разрядовъ и сильныхъ движен!й. Пакъ 
разъ для выяснон!я этого вопроса, много сд$лано упомянутою выше 
работою Цеуе, которая вообще многое открываетъ намъ въ пере- 
мВнчивомъ кругу метеорологическихь явлений. 

ДЪло здЪеь главнымъ образомъ сводится къ понят!ю о неустой- 
чивомъ равновз и. Если мы повзеимъ за верхн1й конецъ какой 
нибудь стержень, вЪсъ его будетъ стремится опустить центръ тя- 
жести по возможности ниже: стержень направится по вертикали 
внизъ. Въ этомъ положени онъ будетъ въ положении устойчивомъ. 
Толкнемъ ли мы его, или отведемъ и вЪ сторону, предоставлен- 
ный самому себф онъ всегда будетъ возвращаться къ своему 
проежному вертикальному положению; эта характерная черта устой- 
чиваго равновф я. Попробуемъ, наоборотъ, поставить стержень 
на сго нижн!Й конецъ, такъ чтобы центръ тяжести лежалъ какъ 
разъ по вертикали надъ точкой опоры, тогда, говоря строго, воз- 
можно такое положен!е, при которомъ сила тяжести будотъ дЪй- 
ствовать одинаково влфво и вправо, къ наблюдателю и отъ ного 
и нфть никакой причины, чтобы стержень упалъ въ ту или другую 
сторону. Но сели удается на одинъ моментъ воспроизвести такоо 
состоян1е, которос въ механик называотея нсустойчивымъ равно- 
въеемъ, то малЪйшаго дуновения, малЪйшаго сотрясешя опоры 
достаточно, чтобы наступилъ поровфеъ въ какую либо сторону. 
И какъ только стержень чуть-чуть отклонится въ сторону, сила 
тяжести съ возрастающей скоростью начнотъ тянуть ого въ томъ 
же направлени. 

Практическое примфнон!е закона достаточнаго основашя въ 
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этомъ случаЪ пе имфетъ мЪфета боле, чВмъ въ извфетной Пури- 
зановекой басни объ оелЪ, поставленномъ между двумя одинако- 
выми кулями овса. Что въ послфднемъ случа$ характорно, такъ 
это то, что самая незначительная сила, самое ничтожное перемЗ- 
щен1е приводятъ стержень въ движен1е въ ту или другую сторону. 

Оба рода равновфея имфютъ мЪсто въ томъ случаЪ, когда въ 
одномъ сосудЪ двЪ жидкости различныхъ плотностей налиты одна 
на другую. Масло на поверхности воды находится въ положен! 
устойчиваго равновЪе1я; раздфльная между ними плоскость гори- 
зонтальна. Если какимъ либо образомъ заставить воду отчасти 
войти въ масло, то сейчаеъ же тяжелая вода въ болфе легкомъ 
маелЪ начнетъ опускаться и, наоборотъ, очутившееся внизу масло 
снова поднимается вверхъ. Но и надъ масломъ при вполнЪ го- 
ризонтальной плоскости разграничен!я вода можетъ дать случай 
неустойчиваго равновЪея съ тЪмъ услоемъ, однако, чтобъ эта 
плоскость въ каждой точк® испытывала бы одинаковое давлен1о 
и такимъ образомъ, чтобъ нигдЪ не приходилось ей поддаваться 
въ ту или другую сторону. Но какъ только въ какомъ нибудь 
мфетф масло приподнимется, а въ другомъ опустится вода, сей- 
часъ же болЪе легкое маело всей массой должно устремитьея 
вверхъ, между тфмъ какъ вся болфе тяжелая вода пойти внизъ. 

Воздухъ, содержаш1й большое количество тепла, къ воздуху 
содержащему меньшее количество относится какъ масло къ водЪ. 
Въ мЪетахъ, гдЪ тотъ и другой находятся подъ одинаковыми да- 
влен!ями, болЪе теплой — въ тоже время и боле легк1й— подымается 
вверхъ. Остается еще замфтить, что если и тотъ и другой поды- 
маютея, то въ такомъ случа и тотъ и другой расширяются и 
потому охлаждаются; такимъ образомъ, болфе теплымъ и легкимъ 
остается тотъ, который раньше содержалъ большее количество 
тепла. Устойчивое равновЪее возможно поэтому только вЪ томъ 
случаЪ, когда на верху располагаетея воздухъ съ большимъ за- 
пасомъ тепла, а подъ нимъ менфе богатый тепломъ. Я не могу 
сказать: «болЪе теплый — вверху, боле холодный— внизу», такъ 
какъ на дЪлЪ можеть оказатьел, что болЪе богатый тепломъ воз- 
духъ, который наверху расширястея и охлаждается можеть имЪть 
болфо низкую температуру, чЪмъ воздухъ, лежащай подъ нимъ, 
обладаюний меныпимъ количествомъ тепла и большей плотностью. 
Голько въ томт, случа, когда обф воздушныя массы лежать на 
одинаковой высот$ и находятся подъ одинаковымъ давленемъ,— 
только въ такомъ случа разница въ температур соотвфтетвуетъ 
разниц въ количеств содержащагося въ воздушныхъ массахъ 
тепла. 
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НагрЪвается воздухъ главнымъ образомъ вблизи земной поверх- 
ности, которою поглощается солнечная теплота. Посл днее обетоя- 
тельество могло бы дать начало ноуетойчивому равновЪею, но такъ 
какъ для этого нагрЬзашя нужно продолжительное время, неустой- 
чивое же равповЪе1е можетъ установиться только на одинъ моменть, 
то все быстро уравнивается въ то время, какъ подымастся согрЪв- 
пийся воздухъ. Дрожаше воздуха, наблюдаемое надъ очень на- 
грфтой земной поверхностью, слулшить выражен1емъ этихъ паруио- 
ый и пропеходящихъ отеюда неправильныхъ возлушныхъ течений. 

Вее это, однако, имЪетъ мЪето лишь вЪ томъ елучаЪ, когда 
различные слон воздуха предетавляютея одинаковыми по составу. 
Какъ только мы имЪемъ два елоя воздуха, изъ которыхъ одинъ 
сухой, другой влажный, то, какъ показалъ Веуе, являстея возмож- 
ность къ скоплению большихь воздушныхъ масеъ, находящихся 
сначала въ устойчивомъ равновЪеи, но это посл$днее при даль- 
нЪйшихъ измВноняхъ температуры мало по малу приближается 
къ неустойчивому и наконецъ окончательно можетъ принять этотъ 
видъ. По нечиеленямъ названнаго математика, оспованнымъ на 
новЪйшей механической теорйг тепла и въ особепности на общемъ 
принцип, данномъ профеесоромъ Клауз!усомъ, туманный возлухъ 
болфе поддастея измВнемямъ давлешя, чЪмъ сухой. А именно 
всякая масса газа, при ежатш, нагрЪваетея и поэтому сильнЪе со- 
противляется, оказываемому на исе давлешю, ч$мъ это было бы 
въ случаЪ нензмфнной температуры, такъ какъ съ повышен1емъ 
температуры увеличивается упругость газа. Быстрый, силный ударъ 
по поршню, давящему на воздухъ въ цилиндрЪ изъ слоновой коетн 
или стеклянномъ, настолько можетъ нагрЪть воздухъ, что лежа- 
ший тамъ трутъ вепыхнетъ. 

Такого рола огниво у малайцевъ составлястъ предметъ домали- 
няго обихода; въ физическихъ кабинетахъ оно извЪетно подъ имо- 
номъ пневматическаго огнива. Если теперь въ сжатомъ воздух\, 
въ видЪ тумана, носятся водяныя капельки, то чаеть тепла оть 
ежаумя пойдотъ на то, чтобъ обратить иЪкоторую долю воды, въ 
пауь и это потому, что въ, воздух, несмотря па уменьшен его 
объема, можетъ содержаться большее количоеетво водяныхъ паровъ, 
чфмъ раныис. 

Но вычиеленя Веуе даютъ, что приралщен1ю объема, получен- 
ное отъ образовашя пара, меньию ето убыли, происходящей от 
того, что часть тепла, полученнаго при ежатиь затрачивается на 
это преврацкешюе воды въ» паръ. Такой влажный воздухъ ино на- 
грфетея настолько, какъ сухой, п потому‘ будотъ меньше еопротив- 
лятьея увеличенно давления. 
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Обратно, если туманный воздухЪ расширяется, онъ охлаждается, 
какъ и всЪ газообразные тфла при раеширенш. Но охлаждене 
это не такъ значительно, какъ въ случа сухого воздуха, и это 
потому, что при охлаждени часть содержащагося въ немъ водя- 
наго пара осаждаетея въ видЪ тонкой пыли капельно жидкой 
воды или тумана. А пары же, вновь обративицеся въ воду, снова 
отдаютъ теплоту, поглощенную при ихъ образовани изъ воды. 
УЬ силу веего этого туманный воздухъ не можеть охлаждаться 
при расширен! въ такой степени, какъ сухой. Здфеь опать умень- 
шен1е объема велЪдетв!ю сгущенйя части паровъ меньше сго увс- 
личен1я велЪдетые освободившейся теплоты, такъ что въ цфломъ 
туманный воздухЪ, при данномъ уменьшени давленля, сильнЪй 
раеширитея, чЪмъ сухой, въ томъ, конечно, предположении, что 
при этихъ измЪнен1яхъ воздухъ не можеть ни получать тепла 
извнЪ, ни отдавать его наружу. Такимъ образомъ, если массы 
сухаго и влажнаго воздуха расположены другъ подъ другомъ или 
одна возлЪ другой, возможно двоякаго рода равновфе. Можотъ 
случиться, что влажный воздухъ и сухой могутъ имфть таюя 
температуры (сухой—болЪе теплую), что на сродней высотЪ атмо- 
сферы и тотъ и другой продетавляютея одинаково тяжелыми. 
Тогда въ нижней половинф воздушнаго кольца, гдЪ лавлене 
больше, тумапный воздухъ будетъь становиться и болЪе плотнымъ, 
п пачнетъ опускаться къ землЪ. Въ верхней половинЪ атмосферы, 
напротивъ, этотъ же туманный воздухъ, при меньшемъ давленш, 
будетъ расширятьея больше, чфмъ сухой, становитьея логче, и 
подыматься. 

Моханическимъ примфромъ этого явлен1я можетъ служить стек- 
лянный цилиндръ, въ полъ-метра вышиною, наполненный водою, въ 
которую опускается стеклянная колба, отверст1емъ внизъ, причемт 
горлышко обмотано свинцовой проволокой такого вЪеа, что колба 
остастея почти погруженной въ воду. Еели на плоское дно колбы 
положить още грузикъ, то можно достигнуть того, что колба на 
ифкоторой средией высотЪ цилиндра будетъ также тяжела, какл, 
ни вода. Въ этомъ мЪетЪ она находитея въ пеустойчивомъ равио- 
вЪеи; едва она приподыметея, какъ содержанийея въ ной воз- 
духт, расширитея, колба станет легче и совефмъ выскочить на- 
верхъ, сели дю съ этого еродияго положешя колба чуть-чуть см? 
етитея внизЪ, воздухъ сожметея еще больше и она погрузитея на 
дно. РБ этом примЪуЪ вода, какъ мало сжимаемая, уподобляотея 
сухому воздуху, а колба еъ воздухомъ—илавающей тамъ масеЪ 
туманнаго воздуха. 

Предетавимъ собЪ теперь надъ поворхноетью одного изъ тро- 
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пическихъ морей на границ полосы безвфтрая, гдЪ воздушныя 
движен!я слабы, слой теплаго почти насыщеннаго парами воз- 
духа, покрываюний тысячи и тысячи квадратныхъ миль. Надъ этимъ 
елоомъ проноситея верхний пассатъ. Масса увлекаемаго имъ во- 
дянаго пара при сэмомъ поднят!и пролилась тропическимъ дож- 
демъ. Такимъ образомъ этотъ въ верхнихЪъ слояхъ проносящийся 
воздухъ сухъ, и благодаря выдЪфлившейся отъ выпаденая осадковъ 
теплот%, обладаетъ большимъ количествомъ тепла. Примемъ сначала, 
.что на границЪ обоихъ слоевъ равнов$ое было такого рода, что 
нижн!Й изъ двухъ воздушныхъ слоевъ былъ болфе влажнымъ 
тяжелымъ. 

Тогда равновфе1е устойчиво и можетъ продолжаться долгое 
время. Если это проиеходитъ на границ тихаго пояся, гдЪ пас- 
саты гонятъ воздухъ не слишкомъ быстро, то нижн! слой отъ 
продолжительнаго дЪйств!я солнечныхъ лучей нагрЪ вается, увлаж- 
няетея и становится легче. Верхний же, наоборотъ, благодаря 
лучеиспускан1ю въ холодное м!ровое пространство, будетъ терять 
теплоту. Поэтому мало-по-малу равновфее начнетъ приближаться 
къ неустойчивому. Станетъ оно неустойчивымъ, какъ только при 
давлен!и, имвющемъ мЪето на пограничной плоскости, плотности и 
тяжести обоихъ слоевъ будетъ одинаковы; потому что тогда вся- 
кая частица нижняго слоя, поднявшись немного повыше, должна 
будетъ подняться уже совершенно наверхъ. 

Если въ какомъ нибудь мЪетЪ нарушается равновЪеле, и влаж- 
ный воздухъ, затуманиваясь и отдЪляя осадки, поднимается кверху, 
то давлен1е здЪеь уменьшается, такъ какъ наполняющлеся под- 
нимающимся туманнымъ воздухомъ верхн!е слои становятся легче, 
чЬмъ были раньше и легче, ч$мъ сос$дн!е слои, если только кругомъ 
находится еще сухой воздухъ. Къ м%ету, гд$ давление уменьши- 
лось, со всефхъ сторонъ долженъ будетъ притекать внизу воздухъ; 
онъ въ свою очередь уноситея восходящимъ потокомъ, въ то 
время какъ вокругъ, гдЪ еще устойчивое равнов$е не нарушено, 
оно еще лучше можетъ сохраняться, велЪдетв!е разряжентя влаж- 
наго воздуха и понижен!я его пограничной плоскости, такъ что 
здфеь никакое новое нарушен1е произойти не должно. 

Восходящий и сильно расширяюнийся воздухъ распространяется 
въ ворхнихъ елояхъ атмосферы, удаляясь такимъ образомъ отъ 
центра движен1я; направлене движешя замВчаетея по движению 
образовавшихея при этомъ облаковъ. Вее происходящее можоть 
повести къ состоянтю покоя и кь новому равновфею только 
тогда, когда ворхнйй сухой воздухъ настолько опуститея, что ло- 
жаший въ вихревомъ цонтрЪ наполненный влажнымъ воздухом 


143 


каналъ, въ одномъ с5чеши съ сухими слоями будетъ содержать 
одинаково тяжелый съ пими воздухъ. Это и можеть наступить 
при извЪетной степени понижешя, такъ какъ въ глубинЪ влажный 
воздухъ плотнфо сухато, по крайней мЪрЪ въ томъ случаф, когда 
онЪ теряетъ свою влагу при выпаденш дождя. 

Но такъ какъ вЪеь влажнаго, поднимающагося кверху воз- 
духа обыкновенно значительно уменьшаетея въ силу того, что 
нахоляшийея въ номъ туманъ настолько уплотняется, что выпа- 
дастъ дождемъ, то и подняте его продолжается до тЪхъ поръ, 
пока весь нижн1Й влажный слой но подниметея наверхъ. 

Притокшая къ мЪету разрыва въ нижнихъ частяхъ атмосферы 
воздушная масса указываетъ, если она только достаточно раепш- 
рилась, на замВтное вляне вращенйя земли. Вообразимъ себЪ 
воздушное кольцо съ радлусомъ въ 120 географическихъ миль, 
центръ котораго совпадаетъь съ м$Ъетомъ разрыва и которое, ета- 
новясь мало-по-малу все уже и уже, стремитея къ этому поел д- 
нему. Пусть его центръ лежитъ въ широтЪ 15°, полосе, которая, 
какъ указываютъ мног!1я наблюден!я, служить мФфетомъ зарож- 
ден1я вихревыхъ бурь. Въ такомъ случаЪ южпый край лежитъь 
въ 7% широты, сЪверный — въ 23°. Но въ 7° широты скорость 
вралкен1я земли равна 460 метр. въ секунду, а для 23° широты 
она равна 426 метр. Такое кольцо, находясь въ безвЪтренномъ 
мБетЪ, обладаетъь съ южной стороны большей скоростью, чфмъ съ 
сЪверной; разница между ними равна 34 метрамъ; на самомъ дЪл\ 
эта разница еще больше, если мы примемъ въ соображене, что 
южная сторона кольца лежитъ вЪ тихомъ поясВ или близь него, 
а сБверную часть захватываютъ направляюниеея къ востоку пас- 
саты. Это начальное механическое состоян!е воздушнаго кольца 
мы можемъ себ еще представить такъ, какъ еслибы оно въ цф- 
ломъ двигалось поступательно со средней скоростью своего центра 
въ 443 метра, и вмЪетЪ еъ тфмъ вращалось бы въ направлеши 
вращентя земли со скоростью 17 метр. въ секунду. Значитъ, въ 
движен1и такого кольца принимастъ участ!о (являстея составляю- 
щимъ движенемъ, говоря математическимъь языкомъ) вралжонте, 
которое проиетекаотъь отъ вралиеонтя земли, по въ виду такой бли- 
зости кт экватору оказываетея довольно малымъ. 

Кели воздушное кольцо суживается, то, подобно тому какъ я 
улеь это объяенилъ для случая токущихъ къ полюсу и суживаю- 
щихся при этомъ вихревыхъ колоцъ, момонть вращен1я долженЪ 
оставаться постояннымъ, т. о. скорость возрастать пропорщюнально 
уменьшению радтуеа кольца. Шо вычиеленямъ оказываются, что 
воздушное кольцо, рамуеъ котораго вначалЪ равняотея 100 
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геогр. милямъ съ центромъ расположеннымъь въ 15° широты, 
можетъ обладать скоростью въ 2781/, метр. въ секунду, когда 
радлуеъ ого достигаетъ 5 миль. Это равняется скорости полета 
пушечнаго ядра. 

Процесеъ образованя вихревыхъ бурь можно до извЗетной 
степени натлядно предетавить въ маленькомъ масштабЪ въ вод. 
Беруть стеклянный сосудъ, подобный изображенному на прила- 
гаемомъ рисункЪ; на днЪф сосуда имЪется отверет!е; вначалЪ 
опыта закрытое пробкой. Помфшивая рукой, приводятъ воду въ 
медленное вралцательное движен1е, послЪ чего пробку удаляютъ. 
Вода начинаетъ вытекать изъ средины сосуда; убыль пополняется 
новыми массами воды притекающими къ центральной части отъ 
перифер!и, причемъ, по мЪрЪ приближен!я этихъ масеъ къ центру, 
скорость ихъ увеличиваетея. Близь средины центробЪжная сила 
этихъ быстро вращающихся колецъ такъ велика, что давлене 
воды но въ состоян!и больше продолжать ихъ суженмя. ВелЪд- 
стве этого образуется въ водяной масеЪ$, какъ это показано на 
рис. 18, вертикальная воздухомъ заполненная трубка, которая 
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спускается внизъ къ самому отверстю и воронкообразно рас- 
ширяяеь вверху. Эта трубка принимаетъ какъ разъ ту форму, 
какую обыкновенно принимаютъ смерчи. Если въ эту трубочку бро- 
сить пробку, окрашенную съ одной стороны въ черный, а съ 
другой—въ бЪлый цвфтъ, пробка ничннаетъ такъ быстро вра- 
щатьея, что оба цвЪта еливаютея въ одинъ сЗрый. Можно какъ 
угодно долго поддерживать этотъ вихрь, етоитъ только при но- 
мощи небольшаго пасоса вытекающую изъ сосуда воду снова возвра- 
щать въ сосудъ, направляя струю касательно по стзикЪ такъ, 
чтобы ветупающая въ сосудъ вода тотчаеъ принимала вихревое 
движен1е. Для этой цфли служить изображенная на рисункЪ 
трубка &. 


145 


На этомъ же примЪрЪ мы можемъ такимъ образомъ наблю- 
дать переходъ оть начальнаго, медленнаго движоешя вихря къ 
необычайно быстрому. Какъ только образовалея вихрь, пстечене 
воды стаповитея медленнымт, такъ какъ большая чаеть отверетя 
занята воздушпымъ каналомъ. При этомъ главным образомъ 
вытекаоть вода со дна сосуда; скорость ся значительно умень- 
шена трен1емъ о етекло. 

Если бросить въ воду пееку, который илеть ко дпу, то онъ 
быстро спустится по спирали къ отверстю, между тфиъ какъ 
плаваюшие въ водЪ кусочки облатки могутъ кружитьея вте- 
чен1е четверти часа, не приближаясь къ отверстю. Такимъ же 
направленнымъ къ центру движенемъ по спирали обладаютъ 
вихри на земной поверхности. ЭдЪеь опять-таки мы можемъ до- 
пустить, что поднят!е теплаго воздуха наверхъ производитея глазв- 
нымЪъ образомъ большой центробЪжиой силой. "Только по мЪрЪ 
того какъ спла вращательнаго движен1я уменьшаетея отъ тренйя 
воздуха о земную поверхность, воздухъ можетъ подниматься на- 
верхъ, кружась тамъ, но расширяя потомъ мало-по-малу евоп 
круги съ ослаблентемъ вращеная въ замЪнъ отъ вновь прибываю- 
щихЪъ масеъ воздуха. 

Но разъ такой вихрь образовалея, то онъ въ воздух какъ 
въ и водЪ можеть долго существовать, даже если ипрекратитея 
дЪйств!е вызвавшихь его причинъ; движене воздушныхъ маееъ, 
по кругообразнымь орбитамъ поддерживается инерщей, евой- 
ственной веякой тяжелой масёЪ. Оно постепенно прекращаетея 
въ силу трен1я. Что касается законовъ движен1я такихъ вихрей, 
то я предетавилъ въ 1858 г. теоретичесмя изыскан1я, резуль- 
таты которыхъ (въ нЪкоторыхъ простЪйшихь еслучанхъ) под- 
тверждаются опытомъ. Эта теоля примВнима также къ движен1ю 
большихъ атмосферическихь вихрей. Въ пояс пасеатовъ оси 
вращешя вихрей расположены наклонно по той причинЪ, что 
нижняя часть увлекаотея нижнимъ пассатомь въ направлоши къ 
юго-западу, а верхияя— верхнимъ къ Ъверо-востоку. По паклопно 
расположенный вихрь долженъ двигаться въ направлен, въ ка- 
комъ протекаеть воздухъ чорезь острый уголъ, образуемый  вих- 
ремъ съ земной поворхноетью, т. е. въ сфворномтъ паесать къ 
Ъверо-западу. На грапиц нассатовь вихрь ветупаеть въ область 
преимущественно югозападныхь и западных вЪтровъ и, увло- 
каемый ими, направляется на порвыхъ порахъ къ с воро-востоку, 
отетупая затЬмъ мало-ио-малу въ воегочномъ направлении. Одно- 
временно съ этимъ, велЪдетно трентя объ землю, интоенеивноеть его 
умоньшаютея, какъ скоро опъ достигаеть мфетноети, гдф противо- 
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положноеть двухъ различныхъ воздушныхЪ елоевъ уже не выражается 
такъ рфзко и постоянно, какъ въ поссатномъ поясФ. 

Не менфе опустошительны, хотя и по такъ обширны, какъ 
вихревыя бури морей, вихри, наблюдаемые на сушЪ, какъ торнадо 
сЪверной америки или наши, воздушные и водяные емерчи. Наши 
грозы, повидимому, также облзаны, въ главныхъ чертахъ, евоимъ 
пронехождонемъ образовантю неустойчиваго равнов$я между 
различными слоями воздуха. 

Я говорилъ уже раньше, что здЪеь, въ средней ЕвропЪ мы 
живемъ въ такомъ пояеЪ, гдЪ экваторальныя и полярныя тс- 
чен1я, чередуясь, вытфеняютъ другъ друга. 

Первыя приносятъ намт воздухъ, потерявний, правда, зна- 
чительный запаеъ своей влаги въ тропическихъь дождяхъ, тфмъ 
не меяфе содержапий еще такое ея количество, что при даль- 
нЪйшемъ охлажден!и по пути къ умЪфренному поясу, онъ епосо- 
бенъ къ образовантю новыхъ осадковъ. Содержан1е влаги въ воз- 
духБ во время л$тнихъ жаровъ познается по особенному ощуще- 
ню зноя, въ противоположноеть сухому горячему воздуху лЪт- 
нихъ восточныхь вЪтровъ. Въ тепломъ, сухомъ воздух испарина 
способетвуеть охлажденю нашего тфла, во влажномъ же—н®тТЪ. 
Въ воздухЪ нагрЪтомъ нЪеколько выше 42° С. и насыщенномъ 
влагой теплокровноо животное погибаеть по прошеств1ю н%кото- 
раго вромени, потому что т$ло животнаго, поставленное въ уело- 
я, при которыхъ охлаждеше невозможно, продолжая развивать 
внутреннее тепло черезъ обмфнъ вещеетвъ, должно принять на- 
конецъ температуру н$феколько выше окружающей среды. Душный 
возчухъ по этому бываетъ большей частью предвЪфстникомъ грозы. 
При столкновени двухъ точен1й наступасотъ безвЪтре. Если жо 
въ какомъ нибудь мЪфетЪ боретъ перев$еъ полярное точешо, 
талуь что теплый, сырой воздухъ западныхъ течен!й начинаетъь 
подыматьея паверхъ, то оишъ быстро теряетъ свою способность 
къ сопротивлению, такъ какъ стремящаяся вворхъ чаеть воздуш- 
наго моря расширяется и охлаждаотея, велфдетно чего вода 
осфдаеть и образусть дождь. Какъ и при вихревыхъ буряхъ под- 
нявшийея кверху воздухъ становится легче и къ тому мЪету, гдЪ 
такимъ образомь давлене иЪфеколько уменьшилось, еойчаеь жо 
прибываютъ новыя теплыя и влажныя массы, и процесеь повто- 
рястся въ томъ же порялкЪ. Воехоляшие потоки обильно осаждаю- 
имо на выеотЪ влагу, образуютъ скоро скучиваюнаяея и обшир- 
ныя масеы грозовых тучъ. Очень часто при этомъ усиливаются 
сначала существовавшая елабыя боковыя движешя при поднятии 
воздушной массы, образуя вихри, которые обыкновенно иредшс- 
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ствуютъ первымъ каплямъ дождя и посл5дующимъ его усилен!ямъ. 
Какъ вращен1е ихъ такъ и поступательное движене не такъ пра- 
Вильно, какъ движен1е тропическихъ вихрей. 

Гроза не разразитея въ томъ случаЪ, если восточному тече- 
н1ю ранЪе удалось вытЪенить господствовавшее знойное западнос, 
потому что гроза есть ничто иное какъ процесеъ этого вытБенен!я 
и указанныя Цеуе особенности равновЪея между сухимъ и влаж- 
нымЪ воздухомъ дЪйствуютъ такъ, что это вытЪененше наступаетъ 
сразу на всемъ протяжени, разъ только ему положено начало. 

Что касается электрическихъ разрядовъ, то источникомъ ихъ 
повидимому является запасъ отрицательнаго электричества, кото- 
рымъ заряжена земля. Разнаго рода газы, даже чистый но не 
капельно жидк!Й водяной паръ предетазвляютъ изоляторы, и не 
могутъ обмфниваться съ землей электричествомъ. 

Кели даже съ водной поверхпости, заряженной отрицательнымъ 
электричествомъ, поднимаютея пары, они не уносятъ съ собой элек- 
тричества !). Когда водяныя масеы въ скопившихея облакахъ 
сблизились настолько, что между двумя каплями можетъ произойти 
искра, то они образуютъ сильный кондукторъ, въ который могутъ съ 
земной поверхности перескакивать мощныя искры. Молнии указы- 
ваюттъ на послБдовавшее в'ь этотъ моментъ новое усиленное вы: 
дфлене осадковъ; но дождь, благодаря которому происходить 
молш1я, требуеть больше времеми для достиженя земли, чЁмъ 
электрическлй лучъ. Поэтому-то черезъ иЗеколько секундъ поелЪ 
появлешя молнйи мы зам$чаемъ, что дождь, служащий ея причи- 
ной, усилилея. Порядокъ, въ которомъ мы замфчаемъ изм нения, 
какъ разъ обратный обыкновенному елфдован!ю причины и ДЪй- 
ствя. Сначала сверкаетъ молн!я, затЪмъ усиливается дождь, и 
поел него мЪияетея направлен1е вЪтра. Но первая то причина 
заключается въ давлеши тяжелаго восточнаго вЪтра; оно обу- 
словливаетъ дождь, а дождь молнию. 

НЪтъ ничего невфроятнаго въ томъ, что, какъ увЗряють, взривъ 
или пушечная пальба могутъ вызвать грозу. Разъ только достиг- 
нуто въ атмосферВ состоян1е ноуетойчиваго равновфея, достаточно 
малЪйшей прачины побуждающей подняться первую частицу влаж- 
наго воздуха, напримЪръ искры въ пороховой бочк$5, чтобы вызвать 
разрядъ въ томъ мЪетЪ, гдЪ нарушено равновЪая. 
| 30 воЪхъ ониеанныхъ явлешяхь нЪгъ ничего такого, что но 


1) Эго мЪето измфиепо соотвфтственно онытамъ. произведенным Мг. В]аке 
въ берлинской физической лаборатори, и даннымъ Вериеромъ Сименсомъ обт- 
яспенямъ грозы. 
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основывалось бы на простомъ и обусловленномъ законами дЪйствш 
хорошо изв$етныхъ физическихъ силъ; только неустойчивое рав- 
новЪс1е играетъ зд$еь особенную роль, такъ какъ при таковомъ 
малфйпия изм$нен1я температуры, влажности или скорости отдЪль- 
ныхЪ воздушныхъ чаестицъ могутъ вызвать въ тотъ или другой 
моментъ, въ томъ или иномъ мЪетЪ проявлен1е колоссальныхъ 
силъ. Чтобы имЪть возможность предеказать, въ какой моментъ и 
въ какомъ именно мЪетЪ нарушится это неустойчивое равновЪ- 
е1е, мы должны бы, во-первыхъ, знать предыдущее состояше атмос- 
феры точиЪе, чЗмъ мы его знаемъ на самомъ дЪлЪ, такъ какъ для 
всей земной поверхности мы знаемъ только средн1я значения тем- 
пературы и влажности вЪтра, а точныя показан1я у наеъ имфютея 
только для отдЪльныхъ станшй и для опред$ленныхъ часовъ 
наблюдений. Во-вторыхъ, имя уже данныя числа, мы должны бы 
были умЪть, помощью этихъ данныхъ, еъ точностью вести вычи- 
сленя для всего хода послфдующихъ явлений. Но хотя мы и могли 
бы установить общля правила для такихъ вычислений, выполнеше 
ихъ на самомъ дДЪлф представило бы такля трудности, что намъ 
поневол$ пришлось бы отказаться вЪъ ожидани иныхъ, лучшихъ 
методовъ вычислен1я. Вообще слфдустъ замфтить, что нашему 
вычиелентю и пониман1ю доступны только такя явлен1я, при ко- 
торыхъ маленькая ошибка въ задан!и можетъ вызвать лишь малую 
же ошибку въ конечномъ результатЪ. Какъ только къ дЪлу при- 
мфшивается неустойчивое равнов$е1е, то наша задача становится 
невыполнимою. 

Такимъ образомъ, случайность еще не исключается изъ нашего 
м1росозерцан1я, но она въ дЪйствительности служить только вн- 
ражен1емъ недостаточноети нашихъ знай и неповоротливости 
нашихъ соображенй. Только ген, который обладалъ бы позна- 
н1омъ вефхъ причинъ, мысль котораго работала бы достаточно 
точно и быстро, чтобы непоередетвенно елЪдить за вефми безио- 
рядочными измфнешями погоды,—только такой гонй созерцалтъ 
бы въ этомъ, какъ въ течени свЪфтилъ, одно гармоничесекое гос- 
подство законовъ, которое мы можемъ лишь предполагать и о ко- 
торомъ можомъ только догадываться. 


ВОЗНИКНОВЕНЕ ПЛАНЕТНОЙ СИСТЕМЫ. 


Высокочтимое собран1е! 


Я намЪренъ сегодня изложить перолъ Вами ВКанто-Лапласов- 
скую гипотезу объ образован м!ровыхъ тфлъ, и въ особенности 
палпей планетной системы, —типотезу, о которой говорятъ такъ 
много. Я долженъ объяенить выборъ этой темы. Оть такой по- 
пулярной лекцш, какъ паша есгодняшная, слушатель имфетъ 
празо ожидать точнаго изложен1я установленпыхъ фактовь и го- 
товыхъ виводовъ изъ изелЪдован1, а пе какихъ-нибудь предпо- 
ложонй, гипотезъ и фантаз1й. Между веЪми предметами, занима- 
ющими разумъ и фантазю челов$ка, вопроетъ о происхожденшт 
м!ра являстея преоблалающимъ, и съ древиЪйшихъь вромень у 
различиыхъ народовъ получаль самыя разнообразныя уЪфшеня. 
БлагодЪтельныя и грозныя божества, гиганты, ВКроноеъ, пожира- 
юшй свопхъ дЪтей, Нифлгеймъ еъ гигантомъ Имеромт, котораго 
убиваютъ божественные Азы, чтобы создать изЪ него мруъ, суть 
образы, которыми мыеляния племена насоляли коемогопичеекую 
систому. Но всеобщиость факта, что кавдый народъ вырабаты- 
валъ ©св06 космогопическое учен!е и развивалъь его до мелкихъ 
подробностей, указывастъ на питересы п огромное для веБхъ зна- 
чене вопроса о пропехожленти, о началЪ окружающихъ пасъ 
вещей. Вопроеъ о начал тфено связашь съ вопросомъ о кони; 
что могло возникнуть, можеть также и иечезнуть. Этоть вопроеъ 
о концЪ имфетъ дажо, можетт, быть, още больний практичен 
интероеъ, чфмъ вопроеь о начал. 

Предварительно я долженъ замЪтить, что теомя, которую я 
намбронъ изложить, была созлана учоенымъ, извЪетнымъ пренму- 
ществонно каюь абстрактный филосоь-мыелитель, творецъ транс- 
цендентальнаго идеализма, катогоричеекаго имисратива, Иммапу- 
эломъ Вантомъ. Сочиноне, въ которомъ онъ изложиль ео: «Вес 
общая  остоственная истомя и теоля неба» (1775), одно изъ- 
первыхъ издалитихь имъ и относитея къ 31-му голу сго жизии. 
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Первый порюодъ его научной дЪфятельности продолжалея почти 
до 40-оваго года ого жизни. Сочинены, относяицяея къ этому 
пер1оду, преимущественно естественно-научнаго содержантя; они 
изобилуютъ замфчательными для того времени мыслями, тогда 
какъ чисто философеюмя работы, еще немногочислениыя, отчасти 
оыли вызваны, какъ наприм., его дисеортащя, виЪшними побуж- 
денями. ОнЪ пе вполнЪ самостоятельны, и интересны только 
своей р$зкой ин отчасти насмфшливой критикой. ИзвЪетно, что 
въ юноети Ваптъ по свопмъ наклонноетямь былъ естествопепыта- 
толемъ п, можетъ быть, только благодаря вляшю вифшнихъ об- 
стоятельствъ, отеутетыю необходимыхъ ередетвь для самостоя- 
тельныхъ сстественно-научныхъ работъь и направлен!ю умовъ того 
времени обратилея онъ къ философш; уже гораздо позже явля- 
лись ого самостоятельныя и значительныя работы въ этой области; 
такъ «Критика чистаго разума» относится къ 57-му году его 
жизни. Впрочемъ, въ позднЪйний пертодъ его жизни, между боль- 
шими философскими трудами. вотрЪчаютея также естественнонахт- 
ныя статьи. КромЪ того онъ читалъь лекши по физической геогра- 
фии, въ которой, ограничиваяеь ипебольшими познанями п срел- 
ствами того времени и той отдаленной мЪетности, гдЪ опъ Жиль, 
стремилея провести обиле ишрокле взгляды, какъ это поздние едЪлаль 
А. Гумбольдтъ. Было-бы прямымъ извращешемъ историческаго хода 
событий, сели, злоупотробляя именемъ Канта, утверждать, что еето- 
ственныя науки должны оставить индуктивный методъ, благодаря 
которому онЪ возвыеились, и возвратитьея къ произвольнымъ выво- 
дамъ такъ называемаго яко-бы ‹делуктиваго» метода. Противъ 
этого больше всего возсталъ бы самъ Кантъ, селибы онъ былъ 
среди насъ. 

Повидимому, соверигенно незавиенмо отъ Канта, ту же самую 
гипотезу объ образовании пашей планетной системы предложилъ 
вторично зпаменитЪйний французекй астрономъ Пьеръ Симопъ 
Маркизъ де-Лаплает; этой гипотезой завершается механика нашой 
планетной системы, созлапная имъ колосальнымъ трудомъ и 
замЪчательнымъ математическимт остроумюмъ. Имена двухЪ во- 
ликихъ ученыхъ, являющихся такимъ образомъ напшми опытными 
руководителями на этой дорогЪ, доказываютъ, что, соглашаяст съ 
высказаниыми ими взглядами, мы вовсе но пускаемея въ му 
фантазий, но имфемъ дЪло съ облуманной и осторожной попыткой, 
на осповаши извфетныхь соотношений настоящаго, дЖлать выводы 
о прошедшеомъ. 

Понятно, что гинотеза о происхождение той части мра, которую 
мы населяемъ, слТловательно о иредмотахъ отдаленнаго ирош- 
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лаго, но можетъ быть пров$рена непосредетвеннымъ опитомъ; 
но она можетъ получить косвенное подтверждение, если успЪхи 
остественпонаучныхь знай приеосдинятъь къ ранЪе извЪетнымъ, 
новые факты, которые мотутъ быть сю объяснены, въ особен- 
ности если будетъ показано, что образоване мшфовыхъ тфлъ про- 
должается и теперь. Полобныя различныя косвенныя подтвержде- 
шя гипотезы, дЪйствительно, были найдены и такимъ образомъ 
сильно увеличили ся вЪроятность. Отчасти это обстоятельство. 
отчасти то, что названная гипотеза въ новЪйшее вромя стала 
упомипатьея въ популярныхъ пн паучныхъ книгахъ въ связи съ 
философскими, этическими п богословекими вопросами, придастъ миф 
семфлоеть посвятить сй согодняшиее чтен1е. При этомъ я пнам$- 
рентъ сообщить Вамъ не столько новато по содержаню, сколько 
постараться дать вамъ возможно связный обзоръ фактовъ, ко- 
торые привели къ этой гипотезЪ и подтвердили ее. 

Эти оговорки, которыя я долженъ былъ предпослать, нужны 
только для оправдания выбора подобной темы для популярной 
лекщи. Наука вполнф имфетъ право, и даже обязана представить 
подобное изелЪдоване. Для нее является опредФленный и вая:- 
пый вопросъ, именио вопроеъ о сущеетвованти границъ приложи- 
мости законовъ природы, которые управляютъ теченомъ вефхъЪ 
настоящихъ явлен!й; вопроеъ о томъ, были ли эти законы епра- 
ведливыми въ отдаленныя прошлия времена п могутъ ли они 
остатьея такими же всегда и въ будущемъ, или же предноложе- 
пс о в$чной законности явлен!й природы приведотъ насеъ непре- 
мфнно на основаши настоящато состоян1я къ невЪрнымъ заклю- 
ченямъ о прошедшемъ или будушемъ, или же къ нарушентю за- 
коновЪъ природы, къ такому началу, которое не можетъ быть вы- 
звано извЪетными намъ законами и явлоешями. Полобныя изелЪ- 
ловалия 0 возможной и вЗроятной прошлой ипеторыг существую- 
шаго теперь ма ие предетавляютъ ео стороны пауки произволь- 
ной спекуляцик они еводятея къ вопросу о предфлахъ приложи- 
мости методов» науки и о вееобщиоети найденныхъ до еихъ поръ 
законов... 

Можеть быть покажетея смфлымъ, что мы, ограниченные уз- 
ким кругомъ нашихъ наблюденй, пространетвомъ маленькой 
земли, являющейея лишь нылиакой нашого млечнаго пути и кратко- 
времениостью человфческой жизни, ечитаомъ законы, которые мы 
усматриваем изЪ пебольшаго доступнаго памъ круга фактовъ, 
пензбофжными для веего бозграничинаго простраметва и безконоч- 
наго времени. По всЪ наши мыели и дЪйетнтя, значительныя и 
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природы. которос тфмъ болфе укрЪиляетея, чфмъ глубже мы про- 
никаемъ въ евязь явлен!й природы. ПоелЪдняя половина нинЪш- 
няго столЬя дала важнныя фактическля подтвержденя того, что 
найденные пами облие закопы прилагаютея и соблюдаютея въ 
самыхъ отдаленныхъ пространствахъ. 

Впереди веего стоитъ законъ тяготЪня. Какъ Вамъ вофмт 
извЪетно, нобсеныя тЪла носятея и движутея въ неизм5римомъ 
пространетвЪ. Сравнительно еъ отромпыми разсетоямями между 
пими даже самыя большя изъ нихъ приходитея разематривать 
какъ пылинки материг. Ближайния неподвижныя звЪзды даже при 
сильнфйшемъ увеличениг не обнаруживаютъ видимаго д1аметра; 
можно быть увфреннымъ, что и наше солнце, разематриваемое 
еъ ближайшихъ неподвижныхъ звЪзлъ, являетея ничфмЪ инымъ, 
какъ нелфлимой свфтлой точкой, такъ какъ массы тЪхъ звфздъ 
во веБхъ тфхъ случаяхт, когда удалось ихъ опредЪлить, не 
особенно отличаютея отъ массы солнца. Несмотря на громадность 
разетоян!й между ними, сущеествуетъь невидимая связь, приво- 
дящая ихЪ во взаимную зависимость. Это епла тятот$н1я, съ ко- 
торой взаимно притягиваютея вс тяжелыя массы и еъ которой 
мы знакомы изъ сжедневнаго опыта, какъ съ силою тяжести, дЪй- 
ствующей между тфлами на землЪ и массой нашей земли. Сила, 
заставляющая камень падать па землю есть не что инос, какъ та 
сепла, благодаря которой луна сопровождастъ землю во вромя ся 
движеня около солнца и которая мфшаетъ самой землЪ удалиться 
отъ солнца и уйти въ безпредфльное пространетво. 

Движен1е плапетъ можно себЪ уяепить на простомъ механи- 
ческомъ примЪрЪ. Прикуьпимъ возможно выше къ дереву или 
кЪ выеступу стфиы шелковую нить, къ нижнему концу которой 
привязано маленькое тяжелое тЪло, напр. свинцовый шафуь. Еели 
сго оставить въ поко№, то нить ириметъ вертикальное направленте. 
Это сеть ноложешо равпов$ тя шара. Чтобы его отуЪтить, устало вимъ 
вь томъ мЪетЪ, гл шарь стромитея остаповитьея, какоз-нибудь 
устойчивое тЪло, напр. глобуеъ па штативЪ. Отведемъ ша]уь въ 
сторону; онъ возратитея, коенетея глобуса и, сели его енова, уда- 
лить, опъ епова будотъ стремитьея кЪ ному, потому что сила 
тяжести тянетъ ето к положению равповЪея, находящемуся 
внутри глобуса. Въ какую бы сторону отъ глобуса мы ни удаляли 
аръ, весгла происходить одно и то же. Въ нашемъь примЪрЪ 
енла, притягивающая свинцовый шар’ь къ глобусу, замфинаетъь 
силу притяжешя луны къ землЪ, или планоть къ солицу. У0Ъ- 
дившиеь въ описаиныхъ явлентяхт,, нопробуемъ СоОбинеть СВИЙ- 
повому шару. находляшемуся НА которому, разетоянии (УГ ГЛо- 
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буса, умЪронное движение въ сторону. Еели правильно похобрать 
силу удара, то маленьюмй шаръ булетъ вращаться по кругу около 
большаго и можетъ оставаться въ такомъ движенш лолгое время, 
совершенно также, какъ луна вЪ своемъ вращешши около земли, 
плансты— около солнца. Но въ нашемъ примЪрЪ круги, опиеы- 
ваемые шаромъ, съ течешемъ времени, конечно, будутъ дЪлатьея 
вес меньше и меньше, т. к. мы но можемъ въ такой мЪрЪ, какъ 
въ планетной сиетемЪ, пеключить силы сопротивлен1я, напр. со- 
противлен1е воздуха, твердость нити и треня. 

При движении планетъ или евинцоваго шара около центра 
притяжен1я по кругу, спла притяженя понятно, все время оди- 
накова. Въ этомъ случа безразлично по какому закону увеличи- 
валаеь бы пли уменьшалась бы сила при другихъ разетояняхъ 
отъ центра, въ каковыхъ само движущееся тЪло никогда не нахо- 
дитея. Еели же первоначальный ударъ не былъ надлежащей силы, 
то орбиты въ обоихъ елучаяхъ будутъ по круговыми, а эллиптиче- 
скими, т. е. формы, какую имфетъ кривая лин1я на черт. 19. Но въ 
обонхъ случаяхъ эти два эллицпеа расположены различно отно- 
сительно центра притяженя. Въ нашемъ примфрЪ епла притя- 
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женя тфыъ сильифе, чфмъ дальше свинцовый шарь находится 
отъ своего положешя равновЪея. Велфдетвте этого эллинеь дви- 
женя располагается такъ, что центр притяжешя находится въ 
центр с эллипеа. Для илаиеты, наоборот, сила притяженя тфмъ 
меньше, чЪмъ она находится дальше отъ притягивающаго се 
тфла, велЪлетвто чего иланота ошинеть эллинеъ, одлить изь фоку- 
сов, котораго совпадаеть еъ центром притяжешя. Оба фокуса 
(ии р прелетавляютъ собой двЪ точки, симметрично расположенныя 
относительно коицовь эллинель и обладаюния свойетвомъ, что 
сумма ихь разетоншй ат - т отл» произвольной точки 2 па 
эллипев ость величина постоянная. Такъ каку, Коплеръ иоказаль, 
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что планетныя орбиты суть эллипеы подобнаго рода, ит. к. форма 
и положен!с орбиты, какъ показываетъ только что приведенный 
примфръ, зависятъ отъ закона измнен1я величины силы притя- 
женя, то Ньютонъ могъ на основали формы пламетныхъ орбитъ 
вывести извЪетный законъ силы тяготЪн!я планеть къ солнцу, 
по которому эта сила при увеличен1и разетоян1я во столько разъ 
уменьшается, во сколько увеличивается квадратъ разетоян1я. Сила 
тяжести па землЪ должна подчиняться этому закону, и Ньютонъ 
впервые опубликовалъ евос замчательное открыт1е только поелЪ 
того, какъ удалось найти прямое его подтверждеше, а именно, когда 
изъ наблюденй было найдено, что сила притяженмя луны къ 
землЪ такъ относитея къ сил тяжести, дЪйствующей на земной 
поверхности, какъ того требуетъ открытый имъ законъ. Втечене 
18-го столЪия матоматичеесклй апалнизъ и методы аетропомичс- 
скихъ наблюден!й усовершенетвовалиеь на столько, что веЪ слож- 
ныя взаимохЪйствтя, которыя происходятъ между планетами п 
ихъ спутниками велфдетве ихъ взаимнаго притяженя и которыя 
астрономы называють пертурбащями, а именно пертурбащи въ 
томъ простомъ эллиптическомъ движенш, которое каждая изъ 
нихЪ совершало бы, еели бы не было другихъ тфлъ, могли быть 
опредзлены теоретически изъ закона Ньютона и сравнены съ 
дфйствительными явлен1ями на небЪ. Создан1е теор1и планетпаго 
движен1я во веой ея пфлоети принадлежитъ, какъ уже было упо- 
мянуто, главнымъ образомъ Лапласу. Соглася между теортей, 
которая развилась изъ такого простаго закона тяготЪн1я, и между 
чрезвычайно запутанными и разнообразными явлешями, вытека- 
ющими изъ него, достигастъ такой полноты, какой мы еще не 
имфемъ ни въ одной другой отрасли челов$ ческаго знан1я. Оено- 
вываяеь на этомъ согласли, заключаютъ, что тамъ, глЪ постоянно 
обпаруживастея отетуплел!е, должны влать еще непзвЪетниыя при- 
чины. Такъ, велфдетв1е несоглаея между дЪфйствительнымЪ и вы- 
чиеленнымъ движенемъ Урана, Бесселомъ была высказана догадка 
о существовании отдаленной планеты. Леверрьс пи Адамсопомъ было 
вычнелено положеше этой планоты, и такимъ образомь былъ 
найденъ Нептунъ, наиболфе удаленная планета изъ веЪхЪ до сихъ 
поръ извЪетныхъ. 

закон, тяготфЪшя оказалея примфиимымт не только къ облаети 
еилы притяжешя нашего солица; наблюдешя надъ неподвияитыми 
звЪздами показали, что и двойныя звЪзды также вращаются одна 
около другой по эллипсамъ и подчиняются тому же закону тяго- 
тфнтя, который управляетт, нашей нланотной системой. Разетояшя 
нфкоторыхл, изъ пихЪ памъ извЪетны. Ближайшая  изЪ нихъ, 4 
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въ созвЪзд1и Центавра, находится въ 226000 разъ дальше отъ 
солнца, чЪмъ земля. СвЪтъ, пробфгаюций огромное проетранство 
въ 40000 миль въ секунду, и достигающий земли отъ солнца че- 
резь 8 минутъ, употребляетъ 3 года, чтобы отъ х Центавра 
достигнуть до наеъ. Усовершонствованные изм$рительные методы 
новфйшей астроном сдЪлали возможнымъ опредЪлен1я такихъ 
звЁздныхъ разетоян!й, для прохожден!я которыхъ свфтъ употреб- 
ляетъ 35 лЪтъ, какъ напримфръ разетоянзя до полярной звЪзды. 
Но законъ тяготЪн1я, управляя движенемъ двойныхъ звЪздЪ, 
проявлястся также еще въ такой глубинЪ звЪзднаго неба, измф- 
рить которую при помощи существующихъ методовъ до сихъ поръ 
не удалось. 

И злЪеь законъ тяготЪн1я привелъ къ открытию новыхъ тЪ®лъ, 
какъь п въ случаЪ Нептуна. Петереъ въ АльтонЪ нашелъ въ под- 
тверждете догадки, также ужо высказанной Бесселемъ, что Си- 
ртусъ, самая яркая изъ нашихъ неподвижныхъ звЪздъ, двигаетея 
по эллипеу около невидимаго центра. Онъ долженъ им$ ть темнаго 
спутника; и дЪйствительно, послЪдн!й былъ найденъ въ С$верной 
Америк при помощи извфетнаго огромнаго телескопа Вембридж- 
скаго Университета. Спутникъ но совеЗмъ темный, но свЪтъ, ис- 
пускаемый имъ, такъ елабъ, что онъ можетъ быть видимъ только 
при помощи напеовершеннЪйнихъ инетрументовъ. При этомъ 
оказалось, что масса Сируса въ 13,76 разъ, масса спутника въ 
(71 разъ больше массы солнца, а взаимное ихъ разстоян!е равно 
37-ми ралусамъ земной орбиты, т. е. нфеколько больше, чЪмъ 
разетояне Нептуна отъ солнца. 

Другая неподвижная зв$зла, Прощюонъ, находится въ такомъ 
же положени, какъ п Сирусъ, но ея спутника не удалось ешо 
УВидЪтЬ. 

Итакъ оказывасетея, что въ тяготфнш мы открыли свойство, 
общее ве$мъ тяжелымъ матермямъ, которое не ограмличиваетея 
только тфлами нашей планстпой систомы, по обнаруживастея п за ся 
предфлами во веемъ нобоеномъ проетранетвЪ, которое могло быть 
изелфдовано досихъ поръ при помощи нашихъ методовъ паблю- 
ден1й. Не только этимъ свойствомъ, общимьъ вефмъ матерлямт, 
обладаютъ отдаленныя побосныя тЪла, подобно земнымъ, но 
изъ  спектральнаго апализа мы узнаомъ, что значительное 
чиело извЪетныхь намъ химическихь оломонтовь находится въ 
атмосферахъ неподвижныхъ звЪздъ и даже въ туманныхъ пят- 
нахъ. Мы зпасмъ, что узкая евЪфтлая лишая, разематриваемая въ 
стокляную призму, кажотея цвЪтной полосой, на охномъ копи 
красной и желтой, на другомъ—голубой и фолетовой, а въ ере- 
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динЪ —зеленой. Нокобное цвЪтное изображене называютъ цвЪт- 
нымъ спектромъ; радуга представляетъ такое изображен!е, полу- 
чаемое преломлен1емъ лучей, хотя и не въ призмЪ; она даетъ при 
этомъ рядъ цвЪтовъ, который можеть быть полученъ путемъ раз- 
ложеня ОЪлаго солнечнаго луча. Лвлен1е призматическаго спектра 
происходить отъ того, что свфть солнца и большей части рас- 
каленныхь тфлъ состоить изъ различнато рода свЪтовыхъ лучей, 
которые проедетавляются налиему глазу различно окрашенными и 
отдЪляютея другъ оть друга при преломлени въ призм$. 

Если раскалить какое-нибудь твердое или жидкое тфло до 
свЪчен1я, то спектръ его представится, подобно радугЪ, въ вид 
непрерывной широкой цвЪтной полосы, цвЪта которой располо- 
жены въ низвЪетномъ порядкЪ: красный, желтый, зеленый, голубой, 
фтолетовый; этотъ спектръь ии чБмъ не характеризуетъ свойетвъ 
т$ла, испускающаго лучи. 

Совершенно другое проиеходитъ, когда свЪтовые лучи иехо- 
дятъь оть раскаленнаго газа или раскаленнато пара, т. е. отъ 
матерш, приведенной пагрЪванюмь въ газообразное состоянте. 
Спектръ подобнаго тЪла состоить изъ одной, н%ЪеколькихъЪ или 
даже очень мпогихЪ отаЪФльныхт, сифтлихъ лин, положене и 
распредЪлене которыхъ въ снектрЪ характеризуеть вещество, 
изь котораго еостоить тазъь или паръ, такъ что при помощи 
спектральнаго анализа можно узнать, каковъ химичесый еоетавъ 
раскаленнаго газообразнаго тЪла. Подобные спектры газовъ даютъ 
намъ въ мровомъ пространств мномя туманныя пятна, именно 
спектры, содержашае свЪтлыя линии раскаленныхъ водорода и азота 
и большей частью еще одну линио, которая до еихъ поръ не най- 
лена още ни въ одномъ епектрЪ земпыхъ элементовь. 

КромЪ указашя на пэнеутетвте двухъь извЪетныхъ земныхъ 
эломентовъ, это открыте важно тфмъ, что оно являетел первымъ 
несомнфннимъ доказательством ь того, что космическя туман- 
ности во многихъ случаяхЪ нь продетавляють собрантя мелкихЪ 
звзлъ; что, налфротивъ, ббльшая часть ихъ свфта исходить отЪ 
газообразныхъ тТЪль. 

Въ иномъ видЪ продетавляютея споктры газовъ, когда газъЪ 
находится поредъ раекаленнымь твердымъ тфломЪ, темнература 
котораго значительно выше температуры самаго газа. Наблюда- 
тель видитъ въ этомъ случа попрерывный спектрь твердагсо 
тфла, ирорЪзанный узкими темными лишями на тЪхъ м`етахъ, 
гдВ были бы видны свфтлыя линиь еели бы мы разсматривали 
евфтянийея газь на темиомл» фонЪ. Кирхгофь первый объяениль 
связь между обоими вилами споктровъ и показаль, каКЪ по таким 
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темнымъ лишямъ въ спектрЪ можно узнать, какой газь находитея 
передь раскаленнымъ тЪломъ. Такого рода—епектры солнца и 
значительнато чиела неподвижныхь звЪздъ. 

Темныя линш солнечнаго спектра, открытыя Вульетономъ, 
впервые были вполнЪ изучены п изм$рены Фраунгоферомъ, и по- 
этому извЪетны подъ назвашемъ Фраунгоферовыхъ линий. 

Позже, имонно впервые Кирхгофомъ, а потомъ преимуще- 
ственно Ангстремомъ, употреблялись сложные приборы для дости- 
женя дальнфйшаго разложеня свЪта. Чертежь 20 представляетть 


Фиг. 20. 


приборъ съ 4-мя призмами, едЪланиый для Кирхгофа Штейн- 
гойломъ. На коицЪ зрительной трубы А находится щель, которая 
дасть узкую севЪтлую лин; она можетъ съуживаться или рас- 
нигрятьея при помощи предназпаченнаго для этого винта; черезъ 
нес пропускаютъ испытуемый свЪтъ. 

ПоелВдний проходить черезъ зрительную трубу А, потомт, че- 
резъ 4 призмы, наконець черезъ зрительную трубу Б, и такимъ 
образомъ достигаеть глаза паблюдателя. 

На чертежахъ 21, 22, 23 находятся изображешя Кирхгофа не- 
больишхЪ частей солночнаго спектра, зеленой, желтой и золотието- 
желтой, подъ которыми налисанные химическое знаки Ёе (жел за), 
Са (металл калыйй), Ма (моталль натрти), Ре (евинецъ); иро- 
веденныя кверху лини указываютъ, на какихъ м$етахь дают 
евфтлыя лиши пары этихъ металловъ, раскаленные въ иламени, 
или въ электрической искр. 
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Шкалы, помфщенныя на верху. указывають на то, как1я мЪета 
занимають эти отдЪльныя части въ чертоежЪ Кирхгофа, изобража- 
ющемъ весь солнечный спектръ. Уже здЪеь замчается прообла- 
дан лин желЪза. Во веемъ спектрЪ Кирхгофъ нашелъ ихъ не 


Фиг. 91. Фиг. 22. 


мен$е 450. Это указываетъ на присутстые большаго количества 
паровъ желфза въ солнечной атмосфер, что позволяеть между 
прочимъ заключить о ся высокой темпералурЪ. ВромЪ указанныхь 


Фиг. 28. 

на чертежахь 21, 22, 23 лишй жолЪза, кальшя, патруля, обнаружи- 
ваотея присутетвье водорода, цинка, мфди, магния, алюминия, барля 
и другихъ земныхъ элементовь. НПаиротивъ, отеутетвують евннецъ, 
(см. ч. 23 1%.) золото, соребро, ртуть, олово, сурьма, мышьяк и 
друге. 

Спектры многихъ исеподвижныхь звЪздъ имфють полобный-жо 
видЪ; они представляютъ сиетему узкихъ томныхь линиь совиа- 
дающихъь съ лишями зомныхь элемонтовь. Въ атмосфер Альло- 
оарана, вь созвфзлли Тельца, обнаруживалютея не только водородуь, 
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желЪзо, магний, кальшй, патр!й, но также и ртуть, сурьма, 
висмут; въ звфздЪ я созвззля Орюна (Бетагейза) по Фогелю 
обнаруживается рЪдый на землЪ металлъ тамй, и т. д. Но мы 
пока но можемъ сказать, что объяснили всЪ спектры зв$здъ; многя 
неподвижныя звЪзды дДаютъ своеобразные полосатые спектры, 
которые, вфроятно, принадлежать газамъ, молекулы которыхъ но 
вполнф разложены высокой температурой на ихъ составные атомы. 
Въ спектрЪ солнца также находится много линй, которыя мы 
не можемъ еще отождествить съ ливмями земныхъ элементовъ. 
Можетъ быть онф образуются неизвЪфетной намъ матерей, можеть 
быть также, он обязаны евоимъ происхожденемъ высокой темпе- 
ратурЪ солнца, далеко превосходящей наши искусственнымъ об- 
разомъ получаемыя температуры. ВполнЪ установлено, однако, 
что известные земные элементы распространены далеко въ м!ро- 
вомъ пространетвф, въ особенности азотъ, составляющий большую 
часть нашей атмосферы, и водородъ, составная часть воды, обра- 
зующейся при его горфн!и. Оба найдены въ неразложимыхъ туман- 
ныхЪ пятнахъ, которыя въ виду неизмЪиноести ихъ формы, должны 
быть громадныхъ размЪровъ и на громадныхь разстояняхъ отъ 
насъ. По этой причинЪ В. Гершель уже разематриваль ихъ но 
какъ принадлежащихъ къ нашей системЪ неподвижныхъь звЪздъ, 
но какъ особыя системы другихь млечныхъ путей. 

ДалЪе, при помощи спектральнаго анализа мы кое-что узнали 
объ устройств солнца и открыли на ней явленя, намъ зна- 
комыя и понятныя. 

Мы знаемъ, что еолнцо предетавляетъ громадный шаръ, д1а- 
метр которато въ 112 разъ больше дламетра земли. 

То, что предетавляется его поверхностью, можно разематри- 
вать, какъ слой раскаленнаго тумана, глубина которато, какъ 
заключаемъ на оспован1и явлешй солнечнихъ пятенъ, прости- 
раетея приблизительно до 100 миль. Этотъь елой тумана, попре- 
рывио отдаюний тепло во вифшнее пространство, и такимъ обра- 
зомъ нопремфино боле холодный, чЪмъ внутренияя масса солнца, 
тЬмуь не менфо веотаки горячее всякаго нашего земнаго иламени, 
даже горячЪе раскаленнатго угля электрических ламть, дающих 
максимальную температуру, достижимую на землЪ. Объ этомъ 
можно съ увфренноетью заключить изь чрезвычайной силы свт 
солица, на осповани доказаннаго Кирхгофомъ закона объ лучо- 
испускаии непрозрачных тЪль. ДревиЪйшая гипотеза, по ко- 
торой солнце сеть темное, холодное тЪло, окруженнове фотоеферой, 
иснуекающей тенловые и свЪтовые лучи только во вифинее иро- 
странство, предетавляетея физичееки невозможной. Снаружи но- 


Цопулярныя рёчи Гельхгольца. 11 
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прозрачной фотоефоры находитея вокругь еолица слой прозрач- 
ныхЪ газовъ, который достаточно раскаленъ, чтобы дать въ енектрЪ 
евътлыя цвФтныя лин, почему онъ называется хромое{ферой. Эти 
лини суть евътлыя лиши водорода, натрыг, малчия, желЪза. Въ 
этихЪ слояхъ газоръ и тумана пропеходять страшныя бури, пре- 
восходяния по размфрахмь и быетротб земныя бури вЪ такой же 


степени, въ какой величина солнца оревоеходить величину земли. 
Потоки раскалеиныхъ парзовъ водорода взлетают вверхЪь па н}- 
сколько тыеячь миль 1) съ увлокасмыми при этомЪъ облаками па- 
ровь въ вл, ИСПОЛИИСВИХУЪ фонтановъ или огиенныхь язывовъ. 
Преждо можно было наблюдать ЭТИ явления, такь ПНазываемыя 
розовые протуберищы соЛИЦа, только во время полных еолнеч- 
ныхЪ затмений. Топерь Янееномь и Локъеромъ найдонъ способъ 
наблюдать их Удиовио при помощи енектроскопа. Съ другой 
стороны, обыкновенно находят на поверхности солнца отдфльныя 

') На 15000 тоограрич. миль по паб поденямъ Фогеля въ Боткамиф. Откао- 
пошя  снехтр.оскопическихь лишй показываюгь, что скорость доходить до 
4 или 5 миль вь секунду, но Шокьеру даже до 8 и 9 миль. 
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тсиныя мЪета, такъ называемыя солнечныя пятна, которыя видЪлъ 
це Галилой. Они углубляютея воронкообразно, при чомъ етЪнки 
воронки мене темны, чЪмъ средина углублошя, ядро. Чертеж 24 
представляеть изображенле Секки солпечнаго пятна, какимъ оно 
кажетея при весьма сильномъ увеличен. Дламетръ ого достигаетъ 
иногда нЪеколькихь тысячъ миль, такъь что въ немъ могутъ по- 
мЪетитьея рядомъ двЪ или три зэмли. Прежде печозновешя, эти 
пятна могутъ претерп вать втеченте недЪль и мфеяцевь медленныя 
измЪнен1я, принимая участю во вращенш солица. Ипогла же 
въ нихъ проиеходятъ очень быетрыя измфноня. Что ядро пятна 
ложить глубже, чЪмъ край окружающей полутЪии, мы заключаемъ 
изъ взаимнаго ихъ расположения при приближени пятна къ краю 
солнца, когда его части видиы по косому направлен1ю. Черт. 25 
съ 1-го до 5-го предетавляеть различные виды подобнаго пятна, 
приближающагося къ краю солнца. 


«Е» > 


Фиг. 95. , 


Изь спектроскоппческихъ наблюдений оказывается, что на краю 
этихъ пятенъ проиеходятъ сильныя движешя и что вблизи ихъ 
находятся большие протуберанцы; сравнительно часто замЪчаютея 
въ нихъ вращательныя или вихревыя движентя. Пятна, можно ечи- 
тать за тЪ мЪфета, глЪ охлажденные газы изь вифшинихь слоевъ 
солнечной атмосферы опускаются и производять, вЪроятно, только 
местное поверхностное охлазжден1е солнечной массы. 

Объясняетея это явлене тЬмъ, что полнимаюшлеся изъ раска- 
лоннаго солночнаго ядра газы съ нарами мало летучихъ металлов 
сильно разуужалютея и при этомъ охлажлаютея, чаетью велЪдствте 
разубжошя, частью же велфдетне иенуеканя лучен въ мровое 
пространетво. При этомъ мало летучая их составная часть выл - 
лястея въ вилЪ тумана или облаковъ. Это охлаждено должно 
быть, конечно, разематриваемо, только какъ относительнос; темпе- 
ратура газовь, вЪроятно, веогда остаетея выше вефхь достигао- 
мых, на землЪ. ПаиболЬе охлажденные и лишенные тяжелыхъ 
паров, верхи елои достигаютъ солнечнаго ядра пе образуя ту- 

11* 
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мана. Они представляются въ видЪ углублен1я, такъ какъ кругомъ 
возвышаются до 100 миль слои раскаленнаго тумана. 

Въ солнечной атмосферЪ не можеть быть недостатка въ бур- 
ныхъ движен1яхъ, потому что при охлаждении ея извнЪ нанболЪе хо- 
лодныя и, поэтому относительно наиболЪе плотныя и тяжелыя части 
ея оказываются ложащими надъ болЪе горячими и легкими. ВелВд- 
стве подобной же причины мы имЪемъ и въ земной атмоефер% 
прололжительныя и иногда внезапныя и весьма бурныя движения, 
потому что наша атмосфера, нагрЪтая освЪщенной солнцомъ землей, 
также охлаждается въ верхнихъ слояхъ. Но, соотв$тетвенно гораздо 
болЪе колоссальнымъ размрамъ и температурЪ солнца, и метео- 
рологическ1е процессы на ея поверхности несравненно болЪе бурны 
п гранд1озны. 

Мы приступимъ теперь къ вопросу о постоянетв% настоящаго 
состоянтя нашей системы. Долгое время почти повеюду было раепро- 
странено мнЪн!е что она абсолютно неизм$нна, по крайней мЪрф, 
въ евоихъ существонныхъ свойствахъ. Это мнфн1е основывается, 
главнымъ образомъ, на заключени сдЪланномъ Лапласомъ изъ 
его лолгихъ и трудныхъ пзелЗдований о вллян1и планетныхъ пер- 
турбацай. 

Подъ пертурбамями въ движен1яхъ планетъ астрономы пони- 
маютъ, какъ я уже упомянулъ, тЪ отступлен1я отъ эллиптическихъ 
орбитъ, которыя происходятъ велБдетне взаимнаго притяжения: 
различныхъ планетъ и ихъ спутниковъ. Притяжен!е солнца, какъ 
самого большого тфла нашей системы, представляетъ, конечно, 
главиЪйшую и преобладающую силу, которая опред$ляетъ движе- 
н!е планетъ. Если бы она дЪйетвовала одна, то каждая изъ пла- 
неть описывала бы въ неизм$нный промежутокъ времени поето- 
янный эллипсъ, оси котораго сохраняли бы опредЪленное направ- 
лен!е и величипу. 

Въ лЪйетвительности же дЪйствуютъ на каждую планету, кромЪ 
притяжения солнца, още притяженя веЪхъ другихъ планеть, 
которыя, неемотря на свою малость. вызываютъ въ течеше боль- 
шаго промежутка времени модленныя измЪношя плоскости, па- 
правленмя и величины осей ихъ эллиптическихь орбитъ. 

Былъ поднятъ вопроеъ о томъ, можеть ли изм ненте орбитъ дойти 
до того, что двЪ сосфдшя планеты сольются или что нЪкоторыя изъ 
нихЪ упадутъ на солнце. Лаплаеъ мог отвфтить, что этого слу- 
читЬея но можеть, такъ какъ всЪ такого рода измВненя въ 
планетныхъ орбитахъ увеличиваются и уменьшаются пермолически 
и веогда возврашалтся къ иЪкоторому средному значентю. Необхо- 
димо замЪтить, что результать изелЪдовашй Лапласа имЪетъ мФето 
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только для пертурбащй, производимыхъ взаимными притяженями 
планотъ, и въ предположении, что никакя силы другаго рода но 
оказываютъ вмян1я на ихъ движение. 

На землЪ мы но можемъ собЪ представить такого вфчно про- 
должающаго движен1я, какими представляютея движешя планеть 
при нашихъ способахъ паблюден!я, такъ какъ каждое движен!е 
тЪла на землЪ ветрЗчаеть сопротивлене. Наибол$е важными еи- 
лами сопротивлен1я являются трене, сопротивлене воздуха и нс- 
упруг!е удары. 

ВелЪдетв1е основнаго закона механики каждое движен1е тВла, 
на которое не дЪйствуютъ никак1я силы, продолжается вЪчно по 
прямой лини съ ноизм$нной скоростью. Еели мы устранимъ вл1- 
ян1е силы тяжести, наприм$ръ, на шаръ, катящийея по плоскости, 
то увидимъ, что онъ прокатится впередъ на нЪкотороз разетояне, 
тЪмъ большее, чЪмъ ровиЪе путь; при этомъ мы услышимъ шумъ 
катящагося тЪла, указывающий, что оно поредаетъ колебаня 
окружающимъ предметамъ; оно трется даже объ самую гладкую 
плоскость, должно привести въ движене окружающИй воздухъ и 
отдать ему часть своего движен1я. Вел детвне этого скорость его 
движения дЗлается все меньше и меньше, пока опа наконецъ совоЪмъ 
не уничтожится. Точно также тщательно приготовленное колесо, 
вращающееся на тонкой оси, приведенное въ движене, сохра- 
няетъ нЪкоторое время это движеше, по, въ крайнемъ случаЪ 
поверт$вшись 1/4 часа или даже хольше, наконецъ всетаки оста- 
навливается, ибо ему приходится преодолфвать тренйе объ ось и 
кромЪ того сопротивлене воздуха, которое впрочемъ также про- 
исходить, главнымъ образомъ, велфдетв1е трешя другъ о друга 
частицъ воздуха, приводимыхъ въ движен!е колосомъ. 

Если бы мы могли привести тфло во вращен!е такъ, чтобы 
оно ле соприкасалось ни съ какими другими тЪлами, и помТт- 
стить ого въ абеолютную пустоту, то, безь сомифнйя, оно вЪчно 
стало бы двигаться съ неуменьшающеюся скоростью. Въ такомъ 
положен1и, которое иевозможно для земпыхъ ‘предметовъ, нови- 
димому, находятся планеты и ихъ спутники. Повидимому они дви- 
жутея въ совершенно нуетомъ м!ровомъ проетранетвВ, ие сопри- 
каслясь съ другими тфлами, о которыя могли бы теротьея, велЪл- 
ство чего ихъ движоеше никогла ине должно уменьшитьея. Но 
мы вилимъ, что заключено это основывается на вопровахъ: 1) дЪй- 
етвительно ли мфовое пространетво соворшенная пуетота? 2) Пе 
происходить ли при движении! иланетъ какого-нибудь тронтя? На 
эти оба вопроса должиы мы тонерь отвЪтить отрицательно, благо- 
даря усиЪхамъ остествознаия со времени Лашласа. 
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Мтровое пространство не ость совершенная пустота. Во-пер- 
выхъ, въ немъ пепрерывио распространено вешоство, колобаня 
котораго производять евфтъ и лучиетую теплоту, и которое въ 
физик называетея свфтовымъ эфиромъ. Во-вторыхъ, большие и 
маленьк1е обломки тяжелыхъ масеъ, величина которыхъ, начиная 
съ размЪровъ пеполинскихъ камней, доходить до пылинки, рас- 
пространены вездЪ, по крайней мЪрЪ въ тЪхъ частяхъ простран- 
ства, по которымъ проходитъ наша земля. 

Что касается свЪтоваго эфира, то существоване его песо- 
мнЪнно. Что свЪтъ и лучистая теплота есть волнообразно рас- 
прострапяющееся движен1е, можио считать доказаннымъ окон- 
чательно. Чтобы подобное движен!е могло распространяться чо- 
резъ м!ровое пространство, въ пемъ должно существовать иЪято, 
способное двигаться. Изъ результата этого движеня или того, 
что въ мехапикЪ называется живой силой движоня, мы можемъ 
даже вычислить извфетные предЪлы для плотности движущагося 
вещества. Подобное вычиелен!е было произведено Томеономъ, из- 
вфетнымъ физикомъ въ Глазго, для свЪфтоваго эфира и показало, 
что ого плотность гораздо мепьше плотности воздуха въ такъ назы- 
ваемой пустотЪ хорошато воздлушнаго насоса; но обеолютно рав- 
ной нулю масеа эфира быть не можетъ. Объемъ, равный объему 
земли, пс можеть содержать мепьше 2775 фунтовь евфтоваго 
эфира 1). 

Этому соотвфтетвуютъ явленя, происходящия въ мтовомъ 
пространствЪ. Замфчая, что брошенный въ воздухЪ тяжелый ка- 
мень сдва обнаруживаеть вляне сопротивлен1я воздуха, а легкое 
перышко уже замЪтно вмъ задерживается, заключаемъ, что веще- 
ство, паполняющее м!ровос пространство, слишкомъ разрЪжено, 
чтобы возможно было замфтить гдЪ-либо уменьшен! движеия 
тяжелыхъ планетъ за то вуемя, вточеше котораго астрономите- 
смя наблюденя даютЪ возможность опредфлить нхъ орбиты. 
Другое пропеходить еъ маленькими тЪфлами нашей сиетомы. 
Именно, дико показалъ па маленькой комет$, носящей его имя, 
что она вращается вокругъ солица по непрерывно съуживающейся 
орбитЪ и на прохождоне ся употребляеть вее меньше и мень- 
пе промежутки времени. Такимъ образомъ, онь получил такой 
же видъь движошя, какой мы могли паблюдать па упомянутомъ 
вращающемея по кругу шарЪ, который вее время умопьшасть 
свою скорость, велЪдетве сопротивлошя воздуха, п описывать 


1) Основашя этого вычислешя, конечно, не будутъ правильны, если подтвер- 
дится гипогеза Максуэлла, но которой свфть заключается въ электрическихъ и 
магнитных колебашяхъ, 
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вокругь центра приляженя вее меньмие и меньние кругя. Ири- 
чина этого елфдующая. Сила, представляющая сопротивленго 
притяженио вефхъ плаипеть п кометъ къ солнцу и мфшающая 
имъ приближаться къ пому, есть такъ называемая центробЪжная 
сила, т. ©. такая, которая стремитея направить движете прямо- 
линейпо по касательной къ ихъ орбитамъ. По мЪрЪ того, какъ 
еила ихъ движешя умепьшастея, они уступаютъ притяжению солниа, 
п приближаются къ нему. Еели сопротивлеше продолжаотея, то 
они будутъ продолжать приближатьея къ солнцу, пока не иечсз- 
иутъ въ немъ. На такомъ пути находитея, повидимому, комета 
Энке. Этимъ доказываетея присутетв1е въ мшШовомъ проетрапетвЪ 
сопротввленя. которое, хотя и торазло мелленнЗе, но должно дЪй- 
ствовать и уже давно лЪйетвустъ также на гораздо больния 
массы планетъ. 

Явлення падающихъ звЪзтъ и метеорныхъ камней яеифо 
обпаруживаютъ приеутстве въ м!ровомъ пространств болр- 
шихь и малыхъ отАБлЬьныхь  масеъ. Теперь мы  зпаемъ. 
что это тЪла, блужлаюцния въ мГрюовомъ пространств  прс- 
жде, чЪмь попасть въ область нашей земпой атмосферы. 
Въ сильно сопротнвляющейся средЪ, какой являстея земная 
атмосфера, они замодляютъ воз  движеню ип нагрЪваютея. 
вел детв1е трешя. Многимъ изъ ипхЪъ удастея найти виходъ 
изъ земной атмоефоры и продолжать свой путь въ мГровомъ 
пространств съ измфиенными и замедленнями движенвями. 
Другю падлаютъ па землю: большие въ вил метсориыхъ камисй, 
малые же, вЪ]рохтно, преврашаютея татруБвашемъ въ пыль и въ 
такомъ вилТ пезамЪтно палаютъ на поверхность земли. По опре- 
дВленио Александра Гершеля падаюния звфзлы прехетавлаютея 
въ средпемъ приблизительно величиной еъ булыяжиикъ. Ихъ вБа- 
каливане большей частью нроисходитъ сие въ выешихь и разуЪ- 
женныхъ частяхъ атмосферы. четыре или больше миль надъ по- 
верхностью земли. Двигаясь ьь мИовомъ пространстьЪ по тфмъ 
же законам, какт планеты и кометы, онЪ иметь также и ила- 
истную скорость оть 4 до 9 миль вЪ секунду. Отеюла яено, 
что онф, въ дЪйествительноети, суть УеПе сафенН, падажюиля 
звфзлы, какъ онЪ давно и пазывалиеь ноэтами. 

Громадлая скорость, съ сотозой он ироникаютъ въ нашу атмо- 
сферу, предетавляеть такях, безь сомиЪфитя, причину ихЪ еильнаго 
пагрВвашя. Мы всЪ знаемъ. что вефдетне трентя тфла нагрЪ- 
ваютея. Кажаая спичка, которую мы зажигаемъ, каждое  нлохо 
смазанное каретиоо колесо, кажлый буравчикъ, вгонясемый въ 
твердое дерево, могуть служить прим рами. Возлухъ нагрФвается, 


168 


подобно твердому т®лу, отъ трен1я, но также и благодаря работф, 
затраченной па его сжато. Одииъ изъ важнЪйшихъ результатовъ 
новфйшей физики, опытнымъ доказательствомъ котораго, глав- 
нымъ образомъ, мы обязаны англизанину Джулю, заключается въ 
томъ, что получаемое въ подобныхъ случаяхъ количество тепла 
прямо пропорцюопально затраченной при этомъ механической ра- 
ботЪ. Работы силы тяжести, производимой при падении извфет- 
наго вЪеоваго количества воды съ выеоты 425 метровъ, и равной 
произведению величины этой силы на указанную высоту, доста- 
точно, какъ показалъ Джуль, для того, чтобы то-же самое в$со- 
вое количество воды нагрфть на 1% С, если эту работу затратить, 
производя трене внутри воды. Механический эквивалентъ ско- 
рости отъ 4 до 6 миль въ сокунду легко вычисляется по извЪет- 
нымъ механическимъ законамь; превращенный въ теплоту, онъ 
обладаетъ способностью нагрфть кусокъ метеорнаго жел$за ло 
900000° и 2500000° С при предколоженш, что весе тепло удержи- 
вастея желЪзомъ, а не передастея, большей частью воздуху, какъ это 
въ лфйствительности случается. Это вычислен1е показываетъ, по 
крайней мфрЪ, что присущая падаюшимъ звЪфздамъ скорость есть 
внолнЪ достаточная причина, чтобы ихъ привести въ сильно рас- 
каленное состояне. Получаемыя на землВ температуры едва до- 
стигаютъ 2000°. И лЪйствительно, виЪшняя кора упавшихъ мете- 
орныхъ камней большей частью показываетъ ел$ды начинаю- 
агоея плавлен1я; еели улаетея изелБдовать метеорные камни 
векорЪ поел$ ихъ падешя, то находятъ ихъ поверхноеть горя- 
чей, между тфмъ, какъ рнутрени!е отдЪльные обломки иногда 
еше показываютъ сильный холоду» мгроваго пространства. Пада- 
юния звЪзды катутея отдЪльному наблюдателю, случайно смо- 
трящему на звЪздное небо, рёдкими и исключительными явлентями. 
Еели же будемъ наблюдать постоянно, то замфтимъ, что они проис- 
ходятъ довольно правильно, въ особенности на воетокЪ, гдЪ больше 
всего падаетъ звЪздъ. Но отлфльный наблюдатель обозрЪ ваетъ 
только маленькую часть атмосферы, сели жо едфлать вичиелен1о 
для всей земной поверхности, то найдемъ, что ежедневно падастъь 
звфздъ около 7'/2 милл1оповь! Сами по себЪ опи въ той части 
м!роваго пространства, въ которой движетея земля, довольно 
р®дки и отлаленны лругь оть друга. Изь расчетовъ Л. Гер- 
шеля можно вычислить, что каждый камень отъ ближайшаго 
находитея, среднимт, чиеломтъ, на разетоянти ста миль. Земля же, 
двигаяеь со скоростью 4 миль въ сокунду. иметь поперечникъ 
ВЪ 1,700 миль; она пронизываетт, въ каждую ескуиду 9 милл10- 
новЪ куб. миль М!рового пространетва и увлекаеть съ собой 
ветрЬчающиеся ей камни. 
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Мног!я падающая звфзды неправильно разм$щены въ м!ро- 
вомъ пространствЪ: это, вфроятно, тЪ, которыя уже потерп$ли пер- 
турбац!ю при ветру чЪ еъ планетами. Но существуютъ также групиы 
тЪлъ, которыя двигаются по правильным эллипсамъ и персе$каютъ 
земную орбиту въ опредфленныхъ мЪетахъ, почему всегда появля- 
ются въ опредЪленные дни года, такъ, напримфръ, ежегодно 10-го 
августа. КромЪф того каждые 33 года происходятъ повторяющйяся 
пЪеколько лфтъ подрядъ великол$пные фейерверки отъ 12 до 14 
ноября. Замфчательно, что по орбитамъ этихъ груптъ звЪздъ 
двигаются извЪетныя кометы, откуда является догадка, что ко- 
меты мало-по-малу распадаютея на группы метеоритовъ. Это 
важное явлене. Что производитъ земля, безъ сомнЪшя, произво- 
дятъ и друг!я планеты и еше въ ббльшихъ разм5рахъ солнце, 
которое притягиваеть всф маленьымя и наибол$с подверженныя 
влляню сопротивляющейся среды тфла и при томъ тфмъ быстрЪе, 
чфмъ они меньше. Земля п планеты притягиваютъ, втеченти мил- 
ллоновъ лфтъ, свободныя масеы моваго пространства и удержи- 
ваютъ разъ притянутое. Отсюда слЪдуетъ, что когда-то земля и 
планоты были меньше, чБмъ онЪ теперь, и что въ м!ровомъ простран- 
ствЪ было больше массъ; и если мы пойдемъ далЪе въ подобномъ 
разсуждени, то придемъ къ такому положению, когда, можетъ 
быть, всЪ маесы, соединенныя теперь въ солнце и планеты, дви- 
гались въ м!ровомъ пространетвЪ совершенно разрозненно. Еели 
мы допуетимъ, что маленькля массы метеоритовъ, какя теперь па- 
даютъ, также образовалиеь изъ мельчайшей пыли черезъ постепен- 
ное сгущеше, то мы дойдемъ до предетавленя о первоначальномъ 
распредЪлеши матери въ видЪ тончайшихъ туманныхъ масеъ. 
Явленя падающихъ звЪзлъ и метеоритовъ, разематриваемыя, какъ 
продолжаюнийся процесеъ, благодаря которому нЪкогда образова- 
лись наши м!ры, получаютъ большое значеше. 

Это осталось бы только догадкой, еще ис имфющей много вЪ- 
роятия, сели бы не оказалось, что наши предшествениики уже давно 
пришли къ совершенно такой же гипотез путемъ совершенно 
другихъ разсужденай. 

Мы знасмъ, что около солнца вралцаетея значительное число 
планет; кромф восьми большихъ, Меркурмя, Венеры, земли, 
Марса, Юпитера, Сатуриа, Урана, Нептуна, вращаются еще 
между Марсомъ и Юпитеромъ, какъ найдено до сихъ поръ, 156 
малеиькихЪ планотъ или планстоидъ. Около самыхъ большихъ 
планеть, именно около земли и около 4-хъ наиболЪе удалениыхъ, 
Юнитера, Сатурна, Урана и Нентуна, двигаются также спутники; 
наконецъ солице и, но крайней мфрЪ, самыя большая планеты 
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вращаются около своихъ осей. Удивительно, что веЪ орбиты пла- 
нетъ и ихъ спутниковъ точно также, какъ и экватомальныя 
плоскости плапстъ не очень много отклоняютея другъ отъ друга, 
и что вс врашешя пропеходятъ въ этихъ плоскостяхъ въ 
олномъ и томъ же направлении. Единственное важное пеключенто, 
какъ извЪетно, представляютъ сиутники Урана, орбиты которыхъ 
почти перпендикулярны къ орбитамъ большихь планетъ. При 
этомъ замфчастея, что соглае1е въ направлеши этихъ плоскостей 
вообще тЪфмъ большее, чЪмъ больше сами тЪла п чЪмъ больше 
ихЪ орбиты, межлу тфмъ, какъ для маленькихъ тЪфлъ и малень- 
кихЪ орбитъ, также п для вращеюмя планетъ около евоихъ осей 
наблюлаютея замфчательныя отклопеня. 

Такъ наибольшее отклопен1е планетнихъ орбитъ отъ земной, 
исключая орбитъ Моркумя п планетоидъ, лоходитъ до 83° (Вс- 
нера). ДалЪе, экватортальная плоскость солица отклонена прибли- 
зительна на 71/.°, экваторальвая же плоскость Юпитера только на 
половину этого. Экваторлальная плоскость земли отклонена при- 
близнтельно на 231/29, Марса—на 281/20, еще болфе—отдЪльныя 
орбиты маленькихъ планетъ и спутниковъ. По этимъ орбитамъ оли 
веЪ движутея въ одномъ и томъ же направлен! вокругт солнца, и, 
на сколько удалось опредфлить, вращаются вокругъ своихъ осей 
также, какъ и земля, т. е. съ запада на востокъ. Еели бы планеты 
были независимы другъ отъ друга, то было бы одинаково возмояи!о 
всякое направлен1е плоскости орбиты для кажлой изъ нихЪъ, дви- 
жен1е назадъ также вфроятно, какъ и движене вперодъ. Оубиты 
сильно эллиптической формы были-бы столь-же вЪроятны, какъ и 
близко подходяпия къ круговымЪ. каковыя найдены у веЪхЪ на- 
званныхЪ тфлъ. И дЪйетвительно, въ движеняхъ кометъ и мете- 
орныхъ группъ госеподетвустъ полная пнеправильноеть, благоларя 
чему мы пмфемъ нфкоторыя огнован1я разематривать пхт., какъ 
тЪла случайно попавиия въ еферу притяжешя нантего солнца. 
Чиело согласных явлошй среди планотъ и ихъ спутниковъ елиш- 
комъ велико, чтобы ихъ считать случайнымъ. Можио поставить 
вопроеъ о причинЪ этого соглася; объяенешя сго должио искать 
въ первоначальной связи вефхъ маесъ. Ми знаем силы и явле- 
ня, которыя стягиваютъ первоначально разрозненныя маесы, но 
но знасмъ таклхь силЪ, которыя могли-бы отбросить столь боль- 
пия тфла. какъ иплансты, на то огромное разстояне отъ солнца, 
въ которомтъ мы ихъ теперь нахолимъ. КромЪ того планеты дол- 
жны были-бы имфть веевма растянутый эллиитичеекй путь, сели 
бы опЪ отдЪлилиеь отъ общей массы вблизи солнца. Такимъ обра- 
зомъ, мы должиы принять, что общая масел, въ ея первоначаль- 
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номт состоянши, распространялась по крайней мЪрЪ до орбиты 
наиболфе отдаленной планеты. 

Вотъ т главнЪйпия соображен1я, которыя привели Каита и 
Лапласа къ ихъ гипотез\. Нана система когда-то была, по ихъ 
воззрЬшямъ, хаотическою туманностью, въ которой множество 
биллюоновъ кубпическихъь миль едва содержали одипъ граммъ 
маесы, въ то время, когда она простиралаеь до орбиты отдален- 
нЪйшей планеты. ОтдЪлившиеь отъ туманностей сосЪднихЪ не- 
подвижныхъ звЪздъ, наша туманность получила медленное вра- 
щательное движене. Опа сгустилась подъ вляшемъ взапмиаго 
притяжен1я своихъ частицт, и по мърЪ того, какъ опа сгущалаеь, 
пращательное движене должно было усиливаться и стремитьея 
образовать изъ нея ифчто врохВ круглой пластинки. Отъ времсип 
до времени, подъ вмяшемъ узеличивающейся центробЪжной 
еплы, отдЪлялись вблизи окружности этой пластинки массы, и, 
отдфлившись, вновь образовывали вращающуюся туманность, ко- 
торая или уплотнялаеь и образовывала планету, пли во время 
этого уплотнен1я таже, съ своей стороны. отдЪляла перифернче- 
ея массы, становивиияся спутниками, или, какъ у Сатурна, обра- 
зовавиия кольцо. Въ другомъ случа масса, отдзлившаяеся отъ 
главнаго шара, распалась на мног1я части и образовала рой ма- 
лыхъ планстъь между Мареомъ и Юпитеромъ. 

Нани новфйния изелдованя о приролЪ падающихЪъ звЪздъ 
показываютъ, что процесеъ уплотнен1я разъединенныхъ массъ въ 
ббльшия тфла еще не оконченъ, но, хотя и въ слабой степени, 
еше продолжаютъ совершатьея; можетъ быть только форма явле- 
ня измфнилаея оттого, что газообразныя и въ видЪ пыли разе5- 
япныя въ мровомъ проетранетв% массы, подъ вляшемъ еилъ при- 
тяжюшя и сцфплешя ихъ эломеитовъ, усп$ли сослинитьея въ боль- 
иия ТЪла, чЪмъ тЪ, которыя существовали сначала. Падаюная 
звЪзды, предетавляюния теперь продолжен!с того процесеа, пу- 
томъ котораго образовалиеь м!ровыя тфла, важны още въ другомт 
отношение: он производятъ ев тъ и теплоту, а это ведотъ наетъ къ 
третьему ряду соображешй, приволящихъ опять къ той же цЪфли. 

Вея жизнь и ве движеши па пашей землЪ, за помногими 
исключешями, поддерживаются единственной двигательной силой 
солиечныхъ лучей, приносящихь намъ свфтъ п теплоту. Они иа- 
груЬваютЪ воздухъ жаркихъ поясовъ; онъ становитея легче и под- 
иимастел, холодный же опускается отъ полюсовъ. 'Такъ возни- 
кають больиия течентя воздуха, пазываемыя пассатными вЪтрамн. 
М\Ъетныя разности томпературъ падъ сушей и моремъ, равни- 
нами и горами вносятъь многочисленныя измнен1я въ это вели- 
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кос движен1е и вызываютъ неправильныя перемЪфны вЪтровъ. 
Теплые пары полнимаются вмфетЪ еъ теплымъ воздухомъ, сгуща- 
ются въ облака и выпадаютъ въ болфе холодномъ поясЪ и на 
оснфжныя вершины горъ въ видЪ дождя или снфга. Вода со- 
бирается въ ручьи и р$ки, орошаетъ равнины и д$лаетъ возможною 
жизнь, разрушаетъ горныя породы, уноситъь остатки ихъ и та- 
кимъ образомъ работаетъь надъ перестройкой земной поверхноети. 
Только подъ вмяюшемъ солнечныхъ лучей земля покрывастся 
пестрымъ ковромъ растен!й, которыя, произростая, накопляютъ въ 
собЪ органическля вещества, служапия всему царству животныхъ 
для питаня и, въ особенности, намъ еще какъ горюч!й матералъ. 
Дазке каменный и бурый уголь, источники силы нашихъ паровыхЪ 
малпинъ, суть остатки допотопныхъ растен!й, древн1я произведеня 
солнечныхъ лучей. Надо ли удивляться, что наши праотцы арий- 
скаго племени въ Инди и Пераи смотр$ли на солнце, какъ на 
наиболЪе подходяш!й символъ божества. Они были правы, считая 
его источникомъ всей жизни, источникомъ почти веЪхъ земныхЪ 
явлен!й. 

Но откуда у солнца эта сила? оно испускаетъ сильный евЪтЪ, 
какого нельзя произвести земными средствами. Оно доставляетъ 
такъ много теплоты, какъ если бы въ каждый часъ на каждомъ 
квадратномъ футЪ его поверхности сжигали бы по 1500 фун. угля. 
Отъ этой истекающей отъ него теплоты небольшая часть, попа- 
дающая въ нашу атмосферу, производитъ огромную механическую 
работу. 

Каждая паровая машина показываетъ, что теплота въ соето- 
ян произвести большую работу. ДЪйствительно, здЪеь на землЪ 
солнце приводитъ въ движен!е нЪчто въ родЪ паровой машины, 
результаты дфйств!я которой далеко превосходятъ дЪйствя искус- 
ственно построенныхъ машинъ. Пиркуляц1я воды въ атмосферЪ 
доставляетъ, какъ уже было сказано, воду, испаряющуюся изъ теп- 
лыхъ, тропическихъ морей на вершины горъ; она продетавляетъ 
водоподъемную машину въ большихъ размфрахъ. съ производи- 
тельностью которой и отдаленно ис можетъ быть сравнена нпи- 
какая искусственная машина. Я уже привелъ величину механи- 
ческаго эквивалента топла. Вычиеленная па основати его работа, 
доставлясмая лученспускашемъ солнечной теплоты, равна непро- 
рывной работЪ 7000 лошалиныхь силъ на каждый квадр. футъ 
солнечной поверхности. Техника давно пришла къ убЪжденю, что 
нельзя изъ пичего произвести двигательную силу, что ее можно 
получить только изт предоетавленныхъ намъ, строго ограмичен- 
ныхъ и но уволичиваемыхъ произвольно, запасов ирироды, 0у- 


173 


детъ ли это текущая вода или вЪтеръ, залежи каменнаго угля 
или люди и животныя, котория не могутъ работать, не употребляя 
пищи. Новая физика съумфла придать этимъ фактамъ всеобщее 
значене, сдфлать ихъ приложимыми ко всей совокупности про- 
цессовъ природы и независимыми отъ особенныхъ интересовъ п 
стремлен!й людей. Они собраны во всеобъемлющемъ закон со- 
хранентя силы. 

Нельзя найти въ природЪ ни одного процесса, ни ряда про- 
цессовъ, какъ бы сложно они не переплетались, благодаря 
которымъ можно было-бы пр1обрЪеть двигательную силу безъ со- 
отвфтетвующей ей затраты работы. Родъ челов ческй находитЪ 
здЪеь на земл$ ограниченный запасъ двигательной силы, способ- 
пой къ работЪ, которымъ онъ можетъ пользоваться, но котораго 
онъ не можетъ увеличить; тоже самое происходить и во воес- 
ленной. 

Весь маръ обладаетъ опред$леннымъ запасомъ силы, которая 
дЪйствуетъ въ немъ въ постоянно изм$няющихся формахъ явлен!й, 
силы, неразрупимой, неувеличиваемой, вЗчной и неизмЁнной, какъ 
матертя. Кажется какъ-будто Гете догадывался объ этомъ, заставляя 
говорить духа земли, какъ представителя силы природы: 

Въ бурЪ дан, въ волнахъ быт!я 
Я нодымаюсь, 

Я опускаюсь..... 

Смерть и рожденье — 

В$чное море; 

Жизнь и движенье 

Въ вфчномъ просторф.... 


Гакъ на станЕкЪ проходящихь годовъ 
Тку я живую одежду боговъ. 


(Переводь Холодковсколо). 


Возвратимея къ спешальному вопросу, который насъ зани- 
малъ: откуда у солнца такой огромный запасъ силы, которую 
оно испускаетъ? На землЪ обильнфйшимъ источникомъ теплоты 
служитъ процеесь горЪная. Можетъ быть солнечная теплота воз- 
никастЪ отъ горфн!я? На этотъ вопроеъ можно вполн% увфренно 
отвфтить отрицательно, такт, какъ мы теперь знаемъ, что солице 
содержитъ извфетные намъ земпые элементы. Выберемъ изъ нихъ 
тф два, которые, сосдиняяеь, доставляютъь наибольшую теплоту; 
допустимъ что еолице состоитт, изъ водорода и киелорода, смф- 
шанныхъ въ такомъ отношении, какое нужно для образовантя воды 
при ихъ горфнш. Маеса солнца извЪетна, также количество 
теплоты, возникающей при сосдинеши опредЪленнаго вЪеа водорода 
и кислорода. Вычинелене показываетъ, что, при едЪланномъ пред- 
положении, возинкающая отъ торЪн!я теплота достаточна, чтобы 
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поддерживать лученепуекан1е солнечной теплоты на 3021 годъ. 
Конечно, это долгое время; но исторля учитъ, что солнце освъщаетъ 
и согрЪваетъ землю дольше, ч$мъ въ течеше 3000 лфть, & геоломя 
не оставляетъ сомнфня въ томъ, что этотъ процесеъ продолжаетея 
миллоны ЛЪтТЪ. 

Извфстныя намъ химичеек1я силы, такимъ образомъ, недоета- 
точны, даже при благопр1ятнЪйшихъ допущеняхъ, чтобы объ- 
яенить то образоване теплоты, которое мы наблюдаемъ на солнцс, 
и мы должны эту гипотезу отбросить. 

Мы должны пекать еилъ большихъ размровъ, имы находимъ 
только космическля силы притяженя. Мы уже видЪлн, что отно- 
сительпо малыя массы падающихъ звЪздъ и метооровъ могутъ про- 
пзводить чрезвычайно большоо количество тепла, сели коемп- 
ческая скорость ихъ будетъ остановлона нашей атмосферой. Но 
сила, производящая эту большую скорость, сеть сила тяготЪня. 
Мы познаемъ эту силу, какь дЪйетвующую двигательную силу 
на поверхности нашей планеты, гдЪ она являетея, какъ сила тя- 
жести. Мы зпаемъ, что приподнятый съ земли грузъ заставляетъ 
итти наши часы; что тяжесть падающей съ горъ воды приводитъ 
въ дЪйстве мольницы. Если тяжелое тло падаеть еъ высоты и 
ударяетея о зэмлю, то масса его во веякомъ елуча$ теряеть ви- 
димое движен1е, которое оно имЪло, какъ цЪлос. Но въ дЪйствитель- 
ности движен!е не теряется, а переходить на малЪйния элемен- 
тарныя частицы маесы, и это невидимо движен1е молокулъ есть 
тепловое. Видимое движеше при ударЪ переходить въ тепловое. 

То, что мы сказали о тяжести, можпо распроетранить и на тяго- 
тЪн!е. Тяжелая масса, какого-бы рода опа ни была, посящаяся 
въ пространетвЪ отдЪльно оть другой тяжелой массы, продета- 
вляетъ работоепособную силу. Кели о0Ъ маесы, взаимно притяги- 
ваяеь, приближалотея другь къ другу и этому ине препятетвуеть 
центробЪжиая сила, то взаимное приближен! масеъ происходить 
съ возрастающею скоростью; сели эта екороеть вдругь уничто- 
жится велЗдетвте етолкновению, или, мало-но-малу, благодаря тро- 
ню движущихся частицъ, то опа доставить соотвЪтетвенное коли- 
чество тепловаго движешя, величина котораго можеть быть из- 
мЪрона на осповашия пруиведоннаго раньше соотношешя между 
теплотой и механической работой. 

Ст, большой вЗроятностью мы должиы принять. что на, солнце 
надаеть гораздо большее количество метеоритовъ, чм на землю; 
екорость ихъ также больше, слЪловательно и теплота, доставляемая 
пми больше. Между тфмъ гипотеза, что вее количество солнечной 
теплоты, еоотвфтетвующее ея лученепуеканию, произведено паде- 
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емъ метоорнтовъ, гипотеза данная Робертомт, Майеромъ и охотно 
принятая многими другими физиками, по изслЪдованямъ В. Тох- 
сона ветрЬчаеть возражен1е въ томъ, что масеа солнца въ этомъ 
случа должна была-бы етоль зпачительно увеличиватьея, что 
поел\летня должны были-бы обнаружитьея въ ускоренномъ дви- 
июши иланегь. Итажь этимъ путемъ, по крайней мЪрЪ весь рас- 
хол солнечной теплоты ие можеть быть покрытъ; самое большее 
только ифкоторая сго часть, которая однако можетъ быть до- 
вольно злачительна. Сели ме никаюя теперь извЪетныя намъ 
еплы нолостаточны, чтобы нокрыть раеходъ солнечной теплоты, 
то солице еъ давнихъ порь должно имфть запаеъ ея, который 
оно мало-по-малу издерживаетъ. Но откуда этотъ запаеъ? Мы 
уже знаомь, что его могутъ пропзвеети только космическле силы. 
3 иБеь являстея на помощь раньше упомянутая гипотеза о про- 
иехожденш солнца. Еели масса матери солица прежде была разъ- 
сБяна въ козмическомъ проетраметвЪ, а потомъ уплотнилась, т. е. 
частицы упали другь на друга подъ влмянемъ тяготфн1я; если 
возникшее движен1е уничтожилоеь тренемъ или ударомъ, при- 
чехь вылЪлилаеь тенлота, то образовавнияея, благодаря  уплот- 
ненио, новыя небесныя тЪла должны были обладать запасомъ 
топлоты, но только значительной по даже колоссальной величины. 

Вычиелене показываетъ, что, принимая теплоемкость солнца 
равною теплоемкости воды, получаетея на солнце температура 
въ 23 милмоновъ градуеовъ, если бы на немъ находилось все 
это количество теплоты безъ потери. Этого нельзя допустить, 
т. к. подобное возрастане температуры было бы сильнфЙИшимъ 
пренятетвемъ для самаго сгущешя. Гораздо вфроятнЪе, что 
большая часть этой теплоты, произведенной сгущентемъ, пачала 
уже распространяться въ м!ровое пространство прежде, чфмъ 
сгущен!е окончилось. Но теплота, которую до сихъ поръ солнце 
могло развить, благодаря сгущенио, была бы достаточна, чтобы 
поддержать пынЪ замфчасмый расхолт, топлоты не менфе, какъ 
втечено 23 миллоновЪ лЪтъ. 

По солице, очевидно, ие такъ плотно, какь бы оно могло 
быть. Сиектральный аннарать обнаруживаеть на немъ присутетв!о 
больишихъ маесь желфза и другихь извфетныхъ па землЪ миио- 
ральныхь воществь. Давлоне, которому онЪ подвергаются, при- 
мЬрно въ $00 разь больше давленя, существующаго въ ядру 
земли; однако илотносеть солица, вфроятно велЪдетве чрезвы- 
чайно высокой его температуры, раза въ 4 меньше плотности земли. 

Поэтому можно считать вБроятнымь, что солице оше уплот- 
няетея, и сели илотность ого станегь равною плотности зомли 
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(вЪроятно, однако, оно внутри будетъ плотнЪе вел детвте огром- 
паго длавленя), то разовьетея новое количество теплоты, которое 
будетъ достаточно для поддержашя още на 17 милмоновъ лЪтъ 
той-же интенсивности солнечпаго свфта которая теперь служитъ 
источникомъ всей жизни на землЪ. 

Меньиия тфла налией системы, образуясь изъ тумана, должны 
были менфе раскалиться, чЪмъ солнце, потому что притяжеше 
вновь приближазшихся къ нимъ масеъ слабЪфе, чфмъ на солнцЪ. 
Между тфмъ тВло, подобное землЪ, если мы предположимъ ея 
теплоемкость такою же, какъ теплоемкость воды, нагрЪлось бы 
до 9000°, что не можетъ быть достигнуто никакимъ пламенемъ. 
Меньшя тЪла должны были и скорЪфе охладитьея, по крайней 
мЪрЪ пока они още были въ жидкомъ соетоян!и. 

Возрастающая съ глубиной теплота въ буровыхъ скважинахъ 
и рудникахъ, существован!е теплыхъ источниковъ и вулканическя 
изверженя показываютъ, что внутри земли сущеетвуетъ очень 
высокая температура, которая есть не что иное. какъ остатокъ 
прежняго запаса тепла отъ времени ея образован1я. По крайней 
мфрЪф попытки объяснить внутреннюю земную теплоту на оено- 
вани позднзйшихъ химичеекихъ процессовъ опираютея до сихъ 
поръ только на произвольныхъ допущен1яхъ и не соотвЪтетвують 
равном$рному повсемЪетному распредЪленпо этой теплоти. Напро- 
тивъ, удивительно, что Юпитеръ, Сатурнъ, Уранъ и Нептунъ при 
большихъ массахъ имфють незначительную плотность, какъ ни 
солнце, тотда какъ малыя планеты и луна приближаются по 
плотности къ землЪ. Въ этомъ случаЪ также можно думать, что 
существовала высшая начальная температура и боле медленное 
охлажден1е, свойственное большимъ массамъ, Напротивъ, на по- 
верхности луны замфтны образован1я, поразительно напоминаю- 
щ1я вулканнческле кратеры, и съ своей стороны указывающая на 
прежнее раскаленное состоян нашего спутника. Луна при сво- 
емъ вращенш всегда обращаетея къ зомлЪ одной стороной; это 
явлен1о можеть быть вызвано троемемъ жидкоети. Однако, въ на- 
стоящее время па поворхноети лупы, повидимому нфтъ жидкости. 

Вы видите. что мы различными дорогами приходимъ къ тому 
же начальному состоянию. Канто-Лапласовская гипотеза оказы- 
вастея восьма удачно придуманной. Она сначала удивлясть своей 
смфлостью; но опа оказываетея въ связи съ многими другими 
фактами; она подтверждаотея и елфлетыями #), изъ исо выте- 


1) Г. Цэльнеръ заключаетъ на осповалии фотометрическихь измЪреши, тре- 


бующихъ однако подтверждешя, что Юнитеръ еще и теперь испускаеть собелвеи- 
ный свЪтЪ. 
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каЮщЩими, такь что вызывасть въ наеъ довфр1о. Этому еодЪй- 
ствуетъ сще другое обетоятельство, а пменно паблюлене, что 
тотъ процеесъ образовашя, который предполагается теорлей, иро- 
должается еще теперь, хотя и въ меньшемъ видЪ, и что сущо- 
ствуютъ и теперь веЪ стадии этого образовашя. 

Какъ мы видфли раньше, и те- 
перь еще увеличиваютея образовав- 
итяся больния тЪла, благодаря притя- 
жешю къ нимЪ разефянныхЪ въ м1ро- 
вомъ пространствЪ метсорныхъ масетъ. 

И теперь еще малыя тЪла мед- 
ленно приближаются къ солнцу бла- 
годаря сопротивлен1ю среды. ДалЪе 
мы теперь находимъ, по повфйшему 
каталогу неполвижныхъ звЪздъ Гер- 
шеля, 5000 туманныхъ пятенъ, изъ 
которыхъ достаточно ярюмя даютъ 
по большей части спектры, состоящие изъ узкихъ свфтлыхъ линий, 
какя бываютъ въ споктрахъ раскалоенныхь газовъ. Туманныя 
пятна отчасти продставляютея въ видЪ кругловатыхъ маеет, такъ 


Фиг. 26. 


в < ‘д! 


Фиг. 97. 


кы 


называемых планотныхъ туманностей (ф. 26), отчасти они совер- 
шеино неправильной формы, какъ изображенная на ф. 27 большая 
туманность Ор!она; пногла они кольцеобразны как на фи". 28— 
12 


Популярныя рЬчи Гельмгольца. 
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въ созвфзи гончихъ собакъ. Они большею частью слабо свЪтятся, 
но зато всеми точками поверхности, тогда какъ веоподвижныя 
звЪзлы всегда предетавляютея въ вилЪ свфтящихея точекъ. 


Фиг. 97, 


- 


Во многихъ туманностяхъ различаютъ маленьк!я звЪзды, какъ 
на ф. 28 и 29 изъ созвфздий Стрфльца и Возничаго. Въ туманно- 


Фиг. 928. Фиг. 99. 


стяхъ различаютъ тфмъ большее количество звЪздт, чфмъ лучшимъ 
телеекопомъ пользуются. Такимъ образомъ до открыття споктраль- 
наго анализа наиболЪе вЪрнымъ можно было считать взелядъ Гер- 
игеля, что тумаплоети предетавляютъ изъ собя кучи молкихъ звЪздЪ, 
какъ и млечный путь. Однако спектральный анализъ показалъ при- 
сутетв!о газа во многихъ туманныхъ пятнахъ, содержашихъ звЪзды, 
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погда вакъ дЪиетвительныя звЪздныя кучи имфютъ непрерывный 
спектръ раскаленныхъ твердыхъ тЪль. По большей части спектууь 
туманныхь пятенъ имфеть три яено различасмыхъ лишш, изъ 
которыхъ одна въ голубой части спектра принадлежитъ водороду, 
другая въ зеленой — азоту 1), третья же между ними — неизв$- 
стнаго происхожден1я. Фиг. 30 показываетъ спектръ однаго ма- 


Фиг. 30... 


ленькаго, но яркаго туманнаго пятна, въ созвЪзд1и Дракона. КромЪ 
того появляются слфды другихъ евЪтлыхъ лин, иногда какъ на ф. 
30, слФды непрерывнаго спектра, который слишкомъ слабъ, чтобы 
возможно было подробное его изелЪдован1е. СлЪдуетъ замЪтить, 
что свфтъ очень слабо свфтящихея предметовъ, дающихъ не- 
прерывный спектръ, распространяется спектроскопомъ на, боль- 
шую площадь и поэтому крайне ослабляется или даже для глаза 
совсЪмъ уничтожается, тогда какъ неразложимый свЪтъ яркихъ 
лин!й газа остается сосредоточеннымъ въ одномъ мЪетЪ и можетъ 
поэтому быть наблюдаемъ. Разложене свЪфта туманнаго пятна во 
всякомъ случа показываеть, что наибольшая часть его свЪтя- 
шщейся поверхности принадлежитъ раскаленнымъ газамъ, изЪ ко- 
торыхъ главнфйшей составною ихъ частью является водородь. 
Можно думать, что планетныя шаровидныя или круглыя туман- 
ности состоять изъ газовыхъ маесеъ, достигшихъ состояшя равно- 
въе1я; но большая часть другихъ туманныхъ пятенъ предста- 
вляются чрезвычайно ноправильными по формЪ, вовсе не со- 
отвфтетвующей состоян!ю равновЪе1я. Но такъ какъ, несмотря на 
это, онЪ не мфняютЪ евоего вида или, по крайней мЪрЪ, мЬняють 
его только незамЪтнымь образомъ съ тЪхъ поръ, какъ эти туман- 
ности извЪетны и наблюдаютея, то онф или должиы имфть очень 
малую массу, или же быть чрезвычайно большими и удаленными. 
Первое предположене но предетавлястся в$роятнымъ, такъ какъ 
малыя массы должиы быстро расходовать евою теплоту; поэтому 
остается только второе предположеше, что туманности необыкно- 
венно велики и чрезвычайпо улалепы отъ наеъ. Вирочемъ, къ 
тому же заключению пришель и Гермиель, предноложивъ, что 
туманности суть звЪздныя кучи. 


') Или можетъ быть кислороду? Эта лиш явалется также въ спектр атмос- 
фернаго воздуха, но ея ифть вь спектр чистаго кислорода, какъ известно изъ 
изсл$довалий Фогеля. 
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За туманноетямн, которыя, кромЪ свфтлыхЪъ спектральнихЪ 
лиий, принадлежащихь газамъ, обнаруживають се непрерывный 
спектръ раскалонныхь плотныхъ тфлъ, елЪдуютъ туманности 
отчаетн перазложенныя, отчасти же предетавляюния звЪздныя 
кучи, дающих евЪгь только поелфдняго рода. 


Въ этой первоначальной стадлн образующихся м!ровъ при- 
создиняетея безчиеленное множество звЪздъ небеснаго свода, 
число которыхъ уволичиваетея съ усовершенствованемъ телееко- 
повь. ОпЪ подобны нашему солнцу по величинЪ, силЪ свЪта и 
въ общемъ также по химическимъ свойствамъ ихь поверхности, 
хотя существуетъ разница въ отноептельномъ количеств» отд ль- 
ныхь элементовъ. 


Но въ зировомъ пространетв5 мы находимъ още третью ста- 
д1ю — потухния севЪтила; и въ этомъ заключаетея новоз доказа- 
тельетво справедливости разематриваемой гипотезы. Во - первыхъ, 
въ истори попадаются указаня на многочисленные примфры 
вновь возинкшихЪ звВздъ. Въ 1572 г. Тихо де Браге наблюдалъь 
одну изъ такихъ звЪздъ, которая, мало-по-малу блЪтиЪя, оестав- 
шиеь видимой въ течене двухъ лЪтъ, была неподвижна, какъ 
веВ пеподвижныя звЪзды, и паконецъ печезла во мрак\, изъ ко- 
тораго она такъ внезапно появилась. Напбол$е яркая изъ та- 
кихЪ звЪздь была, кажетея, наблюлаема Веплоромъ въ 1604 г.; 
она была ярче звЪздъ первой величины п была видна еЪ 27 сент. 
1604 г. до марта 1606 г. Быть можетъ причина госпламеношя этихъ 
звЪздъ заключалаеь въ столкновенш ихЪ съ маленькими м!ро- 
выми тзлами. Недавно, 12 мая 1866 г., въ еозвфзли ВЪнца ма- 
ленькая звФздла 19-й величины быстро достигла 2-й величины; 
спектральный анализъ показалъ, что свфть былъ произвеленъ 
изверженемъ раскаленнаго водорода, который севфтилея въ течо- 
то 12 дней. Бь другихъ елучаяхъ ириеутетвлте томныхъ нобос- 
пыхЪ тЬлъ етановилоеь замфтнымъ благодаря эхЪ притягательному 
дЪйетвтю на сосфдшя ярмя звВЪзлы и вызванному ими движс- 
нмемъ поелбдиихЪ. Такое вле зам Ъчалоеь въ СиртуеЪ и въ Иро- 
ц1онЪ. Въ 1802 г. Гг. Муай Сагке и Рог открыли новымъ 
рефракторомъ, въ американекомъ КоморидяЪ. около Сиууел едва 
замфтную звфзду, которая имфегь весьма слабую еплу евфта. по 
почти вЪ 7 разь тяжелфе нашего солица; ея масса равняется 
половииЪ масеы Сируеа; разетоние те ся оть Симуса почти 
такое я, вакь оть Пептуна до солинцна. Напротивъ, спутникЪ 
Процтона еще но былъ открыть глазомъ, и кажетея совершенно 
темнымъ. 
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Итакъ— погаения солнца! Фактъ ихъ существованя придаетъ 
новый вЪеъ основанямъ, приводящимъ наеъ къ заключеню, что 
и нашо солнце есть такое тЪло, которое медленно расходуетъ 
запаст, своей теплоты и впослфдетв!и также погаснетъ. 

Срокъ въ 17 миллоновъ лЪътъ, данный мною раньше, еще 
значительно можетъ быть увеличенъ постепеннымъ прокращенемъ 
лучеиспускан!1я солнца, повыми накопленями падающихъ мотео- 
ритовъ, и еще ббльшимъ уплотненемъ, чЪмъ я предполагалъ 
при моемъ вычиелен!и. Но до енхъ поръ мы еще не знаемъ та- 
кого процесса въ природЪ, который могь бы охранить наше 
солнце отъ судьбы, явно постигшей друтя солнца. Это мысль, ко- 
торой мы предаемея лишь неохотно; она кажется намъ какъ 
бы нарушенемъ благодЪтельной силы творешя, которую мы ви- 
димъ дЪйствующей во всЪхъ направленяхъ, а въ особенности 
въ такихъ, которыя касаются живыхъ существъ. Но мы должны 
свыкнуться съ мыслью, что мы, которые могли бы считать себя 
центромъ и конечною цфлью творен1я, суть пылинки на землЪ, 
которая также есть пылинка въ огромномъ м!ровомъ простран- 
ствЪ, и что существован1е нашего рода, если мы прослфдимъ ого 
даже за предфлы инеторическихь свфдюй, до временъ свай- 
ныхъ построекъ я мамонтовъ, есть только мгновене въ срав- 
нени еъ продолжительностью существован1я нашей планеты, 
съ Тми отдаленными временами, когда ес населяли живыя 
существа, остатки которыхъ, въ ихъ старыхъ могилахъ, казкутся 
намъ чуждыми и страшными. Но еще болфе исчезастъ продолжи- 
тельность человфческой истори, если се сравнивать съ огром- 
нымъ промежуткомъ времени, въ течен!е котораго образовались 
м!ры и еще будуть образовываться, когда наше солнце потух- 
нетъ, и наша земля или замерзнетъ отъ холода или соединитея 
съ раскаленнымъ центральнымъ тЪломъ нашей системы. Но кто 
можетъ сказать, что первые жители теплыхъ морей на землЪ, 
которыхъ, быть можетъ, мы должны почитать какъ нашихъ родо- 
начальниковъ, не смотрфли бы на нынфшнее охладЪвшее состоя- 
н1е земли съ такимъ же ужасомъ, какъ мы— на м!ръ безъ солнца? 
Кто можетъ сказать, до какой степени совершенетвованя достиг- 
нутъ наши потомки черезъ 17 милллоновъ лфтъ, совершенетвования, 
обусловливаемаго способностью  приспособлятьея къ условшямт 
жизни, свойственною всЪмъ организмамъ? Не будуть ли наши 
кости казатьея имъ столь же ужасными, какими кажутся намтъ 
кости ихт!озавровъ и не будутъ ли они, менЪе приспособленные къ 
измфненямъ температуры, считать тЪ колобашя температуры, при 
которой мы живемъ, столь-же разрушительными, какими кажутся 
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намъ колебан1я, происходивиия въ первые геологичеекле пертоды. 
Когда земля и солнце застынутъ, — кто можетъ сказать, како 
возникнутъ новые мы, носители новой жизни! Метеорные камни 
содержать между прочимъ углеводородныя соединен1я; собетвен- 
ный евЪтъ кометныхъ ядеръ обнаруживаетъь спектръ, подобный 
спектру свфта электричеескихъ разрядовъ въ углеводородныхь 
газахъ. Но углеродъ есть характерный элементъ органичеекихь 
соединен1й, изъ которыхъ состоять живыя тЪла. Вто можетъ ска- 
зать, не разносять ли эти тфла, наполняюшия всю вселенную, 
зародыши жизни на всякое новое м!ровое т$ло, представляющее 
благопр1ятную почву для развит1я организмовъ. И эту жизнь мы 
можемъ, пожалуй, считать по происхождентю сродней нашей, 
въ какихъ бы отличныхъ отъ нея формахъ она не проявлялась, 
приспособляясь къ условямъ своего новаго м$ета жительства. 

Но какъ бы то ни было, чтд болЪе всего возмущаеть наше. 
нравственное чуветво при мысли о предстоящей, хотя и отдален- 
ной гибели всфхъ живыхъ существъ на землЪ, это вопросъ: не 
есть ли вся эта жизнь только безифльная игра, которая будетъ 
разрушена грубой силой? Подъ вллян1емъ великихъ идей Дарвина 
мы начинаемъ приходить къ заключен1ю, что не только веселье 
и радость, но и печаль, борьба и смерть являютея мощными 
средетвами, которыми пользуется природа, чтобы постепенно при- 
звать къ жизни лучших и совершеннзйния живыя создашя. И 
мы, люди, въ особенности знаемъ, что въ нашемъ развит, го- 
сударственномъ устройств, нравахъ мы пользуемся наслЪ детвомъ, 
которое наши предки прюобрЪли трудомъ, борьбой и самопожерт- 
вован!емъ и что пробрЪтаемое нами такимъ же путемъ дол- 
жно облагородить жизнь нашихъ потомковЪъ. Поэтому всявй 
работающий для идеальныхъ цЪлей челов чества, хотя бы онъ 
трудился на скромномъ поприщЪ или въ узкомъ круг дЪятель- 
ности, можотъ боезетрашно перенести мысль, что настанетъ время, 
когда нить его самосознашя будетъ прервана. Но и такле велике и 
свободные умы, какъь Лесеингъ и Давидъ Шутраусеъь не могли 
примириться съ мыелью объ окончательномъ уничтоженти рода 
челов ческаго, а вмЪетЪ съ нимъ и всЪхъ плоловъ долгихь ра- 
ботъ прошедшихъ поколЪний. 

До сихъ поръ мы не знаемъ ни однаго факта, подтвержленнаго 
научно, который показывалъь бы, что тоны и запутаиныя форми дви- 
жен жизни могли бы происходить иначе, чм въ тяжелой матери 
органичесанхь тЪлЪ, ЧТо эти Движения могли-бы распростраиятьеля 
подобно звуковымъ колебайямъ струны, которыя разливалютел въ 
воздушиомь окоанЪ и при этомъ сохраняютъ высоту тона и веЪ 
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оттЪнки звука, а при случа, встрЪчая одинаково настроенную 
струну, возбуждаютъ въ ней, или напр. въ способномъ къ пЪн!1ю 
пламени, звучан1о въ томъ же тонЪ. Пламя, которое изъ веЪхъ 
явлен!й безжизненной природы предетавляетъь наиболфе точную 
кошю жизни, можетъ погаснуть; но произведенная имъ теплота 
остается вфчной и неизмЪнной, какъ невидимое движене, то при- 
воля молекулы вЪсомой матери въ сотрясен1е, то распроетра- 
няясь по безпред$льному пространству какъ колебан1е эфира. И 
при этомъ оно даже сохраняетъ характерныя свойства, своего про- 
исхожденя и разеказываетъ свою истор1ю наблюдателю, изслЪдую- 
щему сго спектроскопомъ. Лучи, соединяясь вновь, могутъ зажечь 
пламя, и такимъ образомъ какъ будто воспроизвести новую т%- 
лесную жизнь. Пламя остается по виду неизмфннымъ и сохраняетъ 
ту же форму и свойства, хотя оно непрерывно увлекаетъ вт, водо- 
воротъ поднимающагося потока воздуха приближающиеся сгорае- 
мые пары и кислородъ атмосферы. Волна неизмфнно распростра- 
няется и все-таки въ каждый моментъ снова возрождаетея изъ 
новыхь чЧастичекъ воды. Подобно этому и въ живомъ существЪ 
продолжене жизни каждой индивидуальности не связано съ тфмъ 
опредфленнымъ количествомъ вещества, изъ котораго состоитъ тЪло 
въ данный моментъ. Матер1алъ тфла, какъ и матер1алъ пламени, 
подвержены непрерывной и относительно быстрой перем$н%, тфмъ 
болЪе быстрой, чЪмъ интенсивнЪе дЪятельность соотвЪтетвующихъь 
органовъ. Н$которыя составныя части тЪла обновляются еже- 
дневно, друг1я въ течене мЪсяцевъ, третьи въ течен!е годовъ. 
То, что продолжаетъь существовать въ вид отдфльнаго индивида, 
представляетъ, какъ у пламени или у волны, только форму дви- 
женя, втягивающаго безостановочно въ свой круговоротъ новую 
матер!ю, и вновь выдфляющаго старую. Глухой наблюдатель узнаетъ 
звуковыя колебан1я только, пока ихъ можно вилЪть или пока они 
осязательно связаны съ твердой матерей. Можно-ли наши чув- 
ства, по отношен1ю къ жизни уподобить уху, которое не слышитъ? 
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Популярныя рВчи профессора Г, Гельмгольца. Перев. съ 
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Микроскопъ. Руководство для научной микроскоши проф. 
А, Цимиермана, `Перев. съ нём. д-ра А. Ильиша, Сь 241 рис. 1896. 
ц, Зр. 50 к., въ перепл. 4 р. 

Переводъ этотъ, весьма хороший, отличлегся еще и тфмъ, что онъ сдфлавъ 
съ дополнетями въ текст$ по рукописи автора, имфющими войти во 9-е будущее, 
нЪмецкое издане. Книга назначаегся не только для анатомовъ, зоологовъ и бота- 
никовъ по спещальности, но и для медиковъ, фармацевтовъ и пр., са довательно 
— для очень большаго круга нуждающихся въ ней. Оставаясь строго научнымь, 
авторъ, во вниман1е къ болфе ясному пониман!ю изложен, избЪгаеть, насколько 
возможно, математическвихь выводовъ и увечичиль, для наглядности, число изоб- 
раженй. Прежде всего, авторъ имфегъ въ виду потребности практаческихъь ми- 
кроскопистовъ и спещально разсматриваетъ им юлце для нихъ значен!е аппараты 
и методы; подробно разсиотр$ны освфтительные аипараты, аииараты для рисовая, 
и измфрен1я, аппараты поляризащмонные и микрофотографичесве. Обращено боль- 
шое внимаше на способы приготовленшя препаратовъ. Вь книг 5 отдЪловъ: 1) обще 
законы изображена, 2) микроскопъ, 3) придаточные аппараты микроскона и ихь 
примфнене, 4) микросколичесвй препарать и 5) микроскоцическое наблюлене. 
Въ конт книги — указатели: литературный и алфавитный. 

„Правитольственный Вфетникъ“ 1896 № 98. 


Руководство кь практик физаческихъ изм%- 
рен1Й съ ириаб. стальн обь абсолютной систем мфръ. Состав. 
Ф. Кольраушъ. Переводъ съ 6-го издан. Н, @, Лрентельша, съ ипри- 
ложен1емъ сдЪл. п. ред. проф. И, Й, Боргмана. 1891. Съ 83 рис. Зр. 


„.Введен1е въ настоящее время обязательныхъ практическихъ занят по фи- 
зикБ въ курсъ нашихъ университетовъ и технологическихъ институтовъ дфлаетъ 
появлен1е перевода прекраснаго руководства проф. Кольрауша какъ нельзя болфе 
своевременнымъ. „Технич. Сборникъ“ 1391 № 10. 


Физическая кристаллограф1я п введене къ изученю 
вристаллографическихь свойствъ важнёйшихъ соединенй. Соч. проф. 
, Гроть, Нереь съ фу тее- я изд. подъ ред. проф. Ф. Левинеонъ- 
со ’ ©ъ\ 207 ф АЗ ХА олитограф. табл. 1897. Ц, 10 руб. 


Учебникъ минералоги и физической геолои 
для среднихъ учебныхъ заведен. Составилъ Й, Иричагинъ съ 222 
рисунками въ текстЪ. 2 исправ. изд. 1895. Цна Тр. 25 к., въ 
перепл. 1 р. 40 к. 


Учебникъ г. Кричагина изъ новзвшихъ — лучшее пособ1е, на какое можно 
указать для первоначальнаго систематическахо ознакомлен1я съ естественной 
истор1ей нашей плапеты. Учебникъ изданъ хорошо и снабженъ многочисленными 
пояснительными чертежами и рисунками. „Нонос Время“ 1892 № 5761. 


Элементарный учебникъ минералог!и и осно- 
ван1я геологи. Составиль М Соловьевъ. Съ 89 рис. 1894. 80 коп. 
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